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HOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

JomnonuurenpHas obieoOpa3oBarenbHas o01Iepa3BuBarolas nporpamma « OCHOBbI XUMUU 3JIEMEH-
TOB ¥ XUMUYECKHX peakuuii» (nanee - [Iporpamma) pazpaborana isi peaqu3alii B CHCTEME PENETUTOPCKOTO
COIPOBOXACHUS 00YUAIOIINXCs, OCBAUBAIOIINX 0a30BbIe TEMbl HEOPTAaHUYECKOW XUMUU, U SBIISETCS TOMOJI-
HUTEJBHON 00I111e00pa3oBaTeIbHON 00IIepa3BUBAIOIICH MPOTPAaMMOi €CTECTBEHHO-HAYYHOW HAIPaBJICHHO-
CTH.

[Iporpamma cocraBieHa B COOTBETCTBUH C MOJOKECHUSIMU:

1.  ®enpepanbHoro 3akoHa Ne 273-D3 ot 29.12.2012 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepa-
11717 N

2. Konuenmuu pa3BUTHS JAOMOJIHUTENBbHOTO oOpasoBanus nerer 10 2030 roxa (Pacnopspkenue
[IpaButennsctBa Poccuiickoit ®enepannu ot 31.03.2022 r. Ne 678-p, ¢ usmenenusimu ot 01.07.2025 No1745-
p);

3. I'ocynapcrBenHoi nporpammbel PO «Pa3Butue obOpa3zoBanus» (mocrtaHosieHue IIpaButensb-
ctBa Poccuiickoit ®enepammu ot 26 nexadps 2017 . Ne 1642);

4. [Tpukaza MunuctepctBa npocseiienus PO 27.07.2022 Ne 629 «O6 yrepxkaenun [lopsiaka
OpraHM3allK U OCYILECTBIECHUS 00pa30BaTEIbHOM JAESTEIbHOCTH 110 JIONOJHUTENIBHBIM 00111€00pa30BaTellb-
HBIM [IPOTPAMMAaM;

5. Meroauueckux peKOMEeHAalui M0 NPOEKTUPOBAHUIO JIONOJHUTENIBHBIX 00IIEPa3BUBAOIIUX
nporpamM (ITucemo Muno6puayku Poccun Ne 09-3242 ot 18 Hos6pst 2015 rona);

6.  Ilucema MunucrepcrBa npocsemienuss P® ot 07.05.2020 r. Ne Bb-976/04 «O peanuzanuu
KypCOB BHEYPOUHOI J1eATEIBHOCTH, TPOrPaMM BOCIIUTAHUS U COLUAIMU3AINH, JOMOIHUTENBHBIX 00IIepa3By-
BAaIOIIUX IMPOTPAMM C UCTIOJIb30BAHNEM JUCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaATEIIBHBIX TEXHOIOTHIN;

7. [TocranoBnenus [IpaBurensctBa Poccuiickoit denepaunu ot 11.10.2023 Nel678 "O6 ytBep-
xaeHuu [TpaBuil npruMeHeHus: OpraHu3alysiMH, OCYIIECTBISIOIMMU 00pa30BaTEIbHYIO 1E€ATENbHOCTD, JJ1EK-
TPOHHOTO OOYYeHHMsI, JUCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BATENbHBIX TEXHOJOTHH MPH peaau3aluu 00pa30BaTeIbHBIX
nporpamMm";

8. Canmrapnbix npasui CII 2.4.3648-20.

Hal'lpaBJ'leHHOCTb nporpamMmabli: CCTCCTBCHHO-HAay4YHasl.

YpoBeHb 0CBOCHHS NPOrPaAMMBbI: 0a30BBIii.
AKTYaJIbHOCTH MPOTPAMMBI

AKTYalnbHOCTB MPOTpaMMbl 00YCIIOBJIEHAa HEOOXOUMOCTHIO0 (DOPMHUPOBAHHS Y O0YUAIOIINXCS TIPOY-
HOM 0a3bl IO XUMHUH, TaK KaK JAHHBIN MPEMET SIBISETCS OCHOBOM /IS JAJIbHEHUIIIETO U3yUeHUS €CTECTBEHHO-
Hay4HBIX TucHUIUIMH. Oco00e BHUMAHUE yAENSETCS PA3BUTHIO XUMHUYECKOTO MBIITUICHHS, YMEHHIO aHAIU3HU-
pOBaTh MPOLIECCHl U IPUMEHATH 3HAHUS [IPU PELICHUHN 3a7a4.

W3ydyeHne XuMuH COCOOCTBYET peain3alliid BO3MOXKHOCTEH Ui caMOpa3BUTUS U (OPMHUPOBAHUS
KYJIbTYpBI JMYHOCTH, €€ 001eil 1 QyHKIIMOHATEHONW IPaMOTHOCTH; BHOCHUT BKJIaJ B (HOPMUPOBAHHE MBIIILIE-
HUS U TBOPUECKUX CHOCOOHOCTEH 00ydaroluxcs, HaBBIKOB UX CaMOCTOSITENIbHON y4yeOHOM JesiTenbHOCTH,
HKCHEPUMEHTAIbHBIX U UCCIEI0BATEIbCKMX YMEHUN, HEOOXOUMBIX KaK B MOBCEJIHEBHOW >KU3HU, TaK U B
npodeccnoHanbHOM 1eATeNbHOCTH; CIIOCOOCTBYET (POPMHUPOBAHUIO IEHHOCTHOTO OTHOIIEHHUS K €CTECTBEHHO-
HAY4YHBIM 3HaHUSAM, BHOCHT CBOM BKJIa/l B HKOJIOTHUECKOE 00pa30BaHNe 00yYaIOIINXCS.

JlanHas mporpaMma OpueHTHPOBaHA HA OCBOCHHUE 00YUYaIOIUMHICS OCHOB HEOPTAaHUIECKON XUMUU U
XUMUU SJIIEMEHTOB.



Ilenarornyeckas 1esiecood0pa3HoCTh

[IporpaMmMa coueTaeT TEOPETUYECKYIO MOJArOTOBKY C MPAKTUYECKOW NEATEIbHOCTHIO: PEIIeHUEM
pacyeTHBIX 3a/1a4, BHITIOJTHEHUEM JTa00PaTOPHBIX, MPAKTUYECKUX paboT 1 pa300pOM SKCIIEPUMEHTAIBHBIX CH-
Tyanuil. CTpyKTypa colep:kaHus nporpammsl cOpMHUpPOBaHa HA OCHOBE CUCTEMHOIO MOJXofa K e€ u3yue-
HHUIO.

CogepxaHue NporpaMmbl BKJIFOYAET CUCTEMY 3HAHUM O 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHMS CBOMCTB XU-
MHYECKHX JIEMEHTOB B lIeproanyeckoi cucreme, CBOMCTBAX HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB Pa3INYHBIX KJIACCOB
Y TCHETUYECKOM CBSA3HM MEKYy HUMH, a TAK)KE CUCTEMY ITOHATUN O XUMUYECKUX PEAKIIUAX U 3aKOHOMEPHOCTAX
UX NpOTEeKaHus. JJaHHbIE CUCTEMBI 3HAHUN CTPYKTYPHO OPTraHHU30BaHBI 10 MPHUHIMILY [OCIEAOBATEIBHOIO
Pa3BUTHA HA OCHOBE Ba)KHEHUIINX TEOPETUYECKUX IIOJIOKEHUN XUMUU:

- MEPUOIMYECKOTO 3aKOHA U MEPUOJIUYECKON CUCTEMbl XUMUYecKuX 3aeMeHToB J[. Y. Menne-
JieeBa KaK OCHOBBI U3YUYEHHSI XUMHUH 3JIEMEHTOB;

- TEOPUU CTPOCHHSI aTOMa KaK OOBSICHEHHS IIEPUOTUIHOCTH CBOWCTB AJIEMEHTOB;

- TEOPUH BJEKTPOJUTUYECKON JUCCOIMALMA KaK OCHOBBI IOHUMaHUs XMMHUYECKUX PEAKLIHI B
pacTBopax;

- MPEJICTABICHUNA 0 XUMUYECKOUN CBA3U U CTPOCHUH BEIIECTB.

Teopernueckre 3HaHUS POPMUPYIOTCS HA OCHOBE aHAJIN3a SKCIIEPUMEHTAILHBIX JaHHBIX, HA0JI0/1e-
HUHI 1 XUMHUYECKUX OINBITOB, YTO CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO JIOTHYECKOTO MBIIIJICHUS 00Yy4arOLINXCsl, YMEHUS
YCTaHABIIMBATh IPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBA3U MEXAY CTPOCHHEM, CBOMCTBAMU U IPUMEHEHHUEM BEILIECTB.

[Tony4yeHHble 3HaHUS MOCIEIOBATENBHO PAa3BUBAIOTCA OT OMMCATEIBHOTO YPOBHS K OOBSCHUTEINb-
HOMY M IIPOTHOCTUYECKOMY, YTO IO3BOJIIET 00YUarOIIMMCS HE TOJIBKO XapaKTepU30BaTh BEILLECTBA U peak-
LIUM, HO U MIPOTHO3UPOBATh UX CBOMCTBA, CIIOCOOBI MOJTYYEHHUS U 00JaCTH MPAKTUYECKOTO IPUMEHEHUS.

Hean

CucremaTtu3zanys, yriayOleHre U paclIipeHre 3HAHUHA YJIaIuXCsl O XUMUYSCKUX dJIEMEHTaX, Heop-
TFaHMYECKUX BEIECTBAX U UX CBOMCTBAX, a TaKkke (hopMHUpOBaHHE [[ETOCTHOTO MPEICTABICHUS O XUMUYECKOM
KapTUHE MHpa Ha YPOBHE aTOMHO-MOJICKYJIIPHBIX MPEACTABIICHUH.

[TporpaMMa HampaBjeHa Ha OCBOCHHE B3aMMOCBSI3€H MEXIY COCTAaBOM, CTPOESHUEM, CBOMCTBAMH U
MPUMEHEHHUEM BEIIECTB, Pa3BUTHE YMCHHUH MPUMCHSITh XUMHUSCKHE 3HAHUS MPU PEIICHUH TPAKTHYECKUX 3a-
71a4, B TIOBCETHEBHOM JKU3HU U TIPU BbIOOpE Mpoduis aanpHeiero o0y4eHus.

Ocob6oe BHUMaHUE yenseTcsi POPMUPOBAHUIO XUMHUYECKOTO U DKOJIOTHUYECKOTO MBIIIJIEHHUS, TPaK-
TUYECKUX YMEHHI, HAaBBIKOB O€30MaCHOT0 MOBEICHUS MPU paboTe ¢ BEIIECTBAMH U OCO3HAHHOTO OTHOIICHHS
K IIPUPOJIE U CBOEMY 3JI0OPOBBIO.

3amaumu

Oo0yuarouue:

— chopMUpPOBATH MPEICTABICHUE O THITAX XUMUYECKUX peakuuid. HayuuTs onpenensts TvIl pe-
aKLMU 110 YPaBHEHHUIO U ONUCHIBATh IPU3HAKN XUMHUYECKUX NpeBpamieHuil. [lokazaTe npaktuueckoe 3Haue-
HUE KJIacCCU(PUKAIMK PEAKIINK JIJIs1 aHATN3a BEIECTB U MPOIIECCOB;

— O3HAKOMHTD C MOHATHEM 3JIEKTPOIUTUYECKON Tuccolalnnu U e€ 3HaueHueM B xumuu. [Toxka-
3aTh 3aKOHOMEPHOCTH PeaKIMii HOHHOTO 0OMEeHa U yCJIOBHUS UX MPOTEKAHUS B paCTBOPE;

- O3HAKOMHUTBH C MOJIOKeHUeM rajioreHos B [lepuoanueckoii cucteme. CpopMHUpoBaThH MpeCTaB-
neHus 00 uX (U3NYECKUX U XMMHYECKUX CBOMCTBAX;

— W3Y4HTh CBOMCTBA U IPUMEHEHUE CEPhI, OKCHJIOB CEPbI, CEPHON KUCIIOTHI, CYIb(PaTOB CYIb(pu-
TOB U CYJb(HIOB;



- copMHpOBATH TpEACTaBICHNUE O (PU3NYECKHX M XMMHUYECKUX CBOWCTBaxX a3zoTa u ¢ocdopa.
O3HaKOMHUTH C BAKHEHIIUMH COETUHEHNUAMU: aMMHUAK, a30THAsl KUCJIOTA, COJIM aMMOHUs, pochopHbIe yI00-
penus. Ilokaszate posib 3THX BELIECTB B CEILCKOM XO03siicTBE, Onochepe;

- PacKpbITh 0OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U CBOMCTB yIiiepoa U KpeMHHUA. MI3y4nuTh CBOICTBA OKCcHIa
yriepoaa(ll), yrnepona(IV), kpemunsa(IV), ux kucior u coneid. [lokazars 3HaUeHHE COSTUHEHUN yTIEpOaa U
KPEMHHUS B )KU3HU YEJIOBEKA U MPOMBIIUIEHHOCTH;

- O3HAKOMHUTH C OCHOBHBIMHU (DM3MYECKUMH M XMMUYECKUMHU CBOIicTBaMu MeTaiioB. Chopmu-
poBaTh NpPEACTaBICHNE O KOPPO3UH U MeTofax e€ npenorspaieHus. [lokazaTe npakTuyeckoe 3HaueHue Me-
TaJIOB (JKE€J1€30, ATFOMUHUM, HATPUM, KaJIbLUI U Ip.) U UX COCTUHEHUM.

PasBuBarommue:

—  Ppa3BUTH JIOTHYECKOE U a0CTPAKTHOE MBIIIICHUE YePe3 aHAIN3 XUMHYCCKUX YPABHEHHH, [IETI0-
YeK MPeBpaIlIeHHH, 3a1a4;

- copmHpoBaTh HCCIIEIOBATEIBCKUE HABBIKH ITPY BBITIOJIHEHUH JJA00PATOPHBIX OIBITOB H ITPAK-
TUYECKUX paboT;

—  pa3BUTb YMCHHUS PEIIATh 33/1a41 PA3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, PadOTATh C MOJICIISIMH MOJICKY/I,
CIIpaBOYHHUKAMHU, Ta6JII/IIIaMI/I, HJUTIOCTpaluAaAMU, CXEMaMi U MYJILTHMCIIHI;'IHBIMI/I MarcepuajiaMu,

—  DPa3BUTh MOTHBALUIO K O0YYEHHUIO, CIOCOOHOCTH K CAMOKOHTPOJIIO H CAMOBOCITHTAHHUIO Ha OC-
HOBE YCBOCHHSI O0IIIECUEIOBEUYECKHUX [IEHHOCTEH, TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY MPOGHIIS U HAIIPABIICH-
HOCTHU JAJIbHENIIETr0 00yUYEeHMUS;

- pa3BUTH peYEBBIC YMEHHs: YMEHHE (OPMYJIHPOBATh MBICIH, UCIOIB30BAaTh HAy4YHBIE TEp-
MHHBI, BECTH THAJIOT U JTUCKYCCHIO.

BocnurareanHbIe:

— BOCIIUTATh OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K pab0TEe C XUMUYECKHUMHU BEIIECTBAMH U COOITIOICHUIO
npaBuil 0€30MaCHOCTH;

- BOCIIUTATh 3KOJOTUYECKYIO KYJIBTYPY U OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHUE K OKPYIKAIOIIEH Cpere;

- BOCIIUTATh KYyJIbTypy O€30MacHOro oOpallleHus ¢ XMMUYECKMMH BelleCTBaMM, MOHUMaHUE
HE00XO/IMMOCTH COOJTIOICHUS TIPABUJI TEXHUKU 0€30I1aCHOCTHU B OBITY U POPECCHOHATBHOM 1A TEIbHOCTH

- BOCIIUTATh YBAKEHUE K XUMUUECKON HayKe, €€ POJIM B pa3BUTUH OOIECTBA;

- BOCIIUTATh TPYAOIIO0UE, aKKyPaTHOCTh U AUCIUITIMHUPOBAHHOCTH IPH BHIMOJIHEHUH J1abopa-
TOPHBIX U MPAKTHYECKUX padoT;

- Pa3BUThL IMOHUMAHUE COIII/IaJ'II)HOI\/JI 3HAYMMOCTH XUMHWUYECKHX 3HAHWUH AJI pCIICHUSA rio0an-
HBIX IIPO0OJIEM YETIOBEUECTBA.

Kareropust o0y4yarommuxcs
Bo3spact o6yuaronuxes: 14—-15 ner.

DopMblI OPraHU3alUy 3aHATHI:
rpynnossle 3aHATus (10 10 yenosek).

Habop B rpynmsl ocyiecTBisieTcss Ha JOOPOBOJIBHONW OCHOBE, 0€3 MpeBapUTeIbHOTO 0TOOpa, 0J1-
HAKO JUIs ONTUMH3AIMH y4eOHOTO MpoIecca peKOMEHIyeTcsl (POPMHUPOBATH TPYIIIEI ¢ OJIM3KUM YPOBHEM HC-
XOJTHOM MMOATOTOBKH.

Cpok peanuzanuu IIporpamMmmsl

[Iporpamma paccuntana Ha 3 mecsia. O01Ias MpoOKUTEIFHOCTh O0YUYEeHUSI COCTaBIIsIeT 66 aka-
JIEMHYECKHUX YacOB (C y4eTOM Pe3epPBHBIX 3aHATUHN /IS IUKBUAAIIMU TPOOEIIOB U MPOBEACHUS TPOMEKYTOU-
HBIX TMarHOCTHK).



dopma U pe;KUM 3aHATHI

dopma mpoBeicHUS YIEOHBIX 3aHATHIA: KOMOMHUPOBAHHAS (TEOPETUYECKAs YacTh + MPaKTUYeCKas
otpaboTka).

Pexum 3ausaTHi onpenensieTcs B 3aBUCUMOCTH OT (OpMbI 00YUYECHHUS:

- I'pYIIIOBBIC 3aHATUA: 3 pa3a B HEACIIO 110 2 AKaJICMHUYCCKUX Yaca.

Pexxum 3ansaTHii coorBercTBYeT canuTapHbiM npasuiiam CII 2.4.3648-20 «CanurapHO-3111€MU0IIO-
ruyeckue TpeOOBaHUS K OpraHU3alMsIM BOCIIUTaHUS U OOY4YEeHHUs, OT/AbIXa M O3J0POBJICHUS JETeH U MoJo-
TEKN».

HpOI[OJ'DKI/ITeJ'IBHOCTB OJHOI'0 aKaICMHUYCCKOIo yaca — 45 MHUHYT.



KAJIEHJAPHBINA YUEBHBIN IT'PA®UK

HasBanue o6pazo- | [Ipogomxu- | Kon-Bo Koui-Bo Koin-Bo Kon-Bo | JlaTel Hauana u
BaTeJIbHOM IIPO- TEJIbHOCTh y4eOHBIX 4acoB B JTHEH B 4acoB B | OKOHYAHUs yueo-
IpaMMBI y4eOHOro HEZElb HEZEII0 HEIEN0 | roj HBIX IIEPHUO/IOB

yaca /3Tanos
OCHOBBI XUMHUH 45 MuH. 11 6 3 66 14 centsidps — 29
9JIEMEHTOB U XU- HOSIOPS
MHUYECKHX peak-
05051
WToroBelii KOHTPOIIb: 1 yac
O0111ee KOJIMYECTBO yUEOHBIX Ya-

66 yacos

COB 3a BCCb IICPHOT O6y‘leHI/IHZ

[Tpumedanue: 1aTa Hayana U OKOHYaHMS YYE€OHBIX 3aHATUI MOXET ObITh CKOPPEKTUPOBAHA B 3aBU-
CHMOCTH OT CPOKOB (pOpMHUPOBaHUS YICOHOH TPYIIIHI.

I[J'IH 06yquH${ 0 JaHHOM mporpamMme NpoMeI)KyTOYHBIC KaHUKYJIbI HE ITPEAYCMOTPCHBI.



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATDBI

B pe3ynbTare ocBoeHUs MporpaMMbl 00y4daromuics OyaeT 1eMOHCTPUPOBATh CIEAYIOIIUE PE3YIib-
TaThl.

[IpenmeTHblIe pe3yibTaThl

3namo:

— CMBICJI OCHOBHBIX XHUMHUYECKUX MOHATHI: XUMUYECKUIN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, UOH, Ka-
THOH, aHUOH, IIPOCTOE U CJIOKHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTb, 3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTD, CTEIIEHb OKUCIICHUS,
XUMHUYECKasl peakius, XUMUIECKasi CBS3b, TEIUIOBOK 3 (EKT peakiuu, MOJib, MOJIIPHBIA 00bEM, pacTBop,
ANEKTPOJIUTHI U HEINEKTPOJIUTHI, SJIEKTPOIUTHUECKAs JUCCOLUAIUS, peaKlIMl HOHHOTO 0OMeHa, KaTaiu3a-
TOp, XUMHYECKOE paBHOBECHE, 00paTHMbIe U HEOOpaTHMBIE PEAKITHH, OKHCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pe-
aKLWHU, OKUCIIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb, AJIIOTPOIHUS, aM()OTEPHOCTb, BUAbI XUMHUUECKOMN CBSA3H, KPHUCTAUIIN-
YECKHUE PEIIETKH, KOPPO3US METAJIOB, CIIABbI, CKOPOCTh XUMHUYeCKOoU peakuuu, [1JIK BemecTs;

- dbopmyupoBKy u cMbich [lepuoanueckoro 3akona [[.1. Menaeneesa;

— 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS CBOMCTB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX coeauHenuid B [lepuoau-
YEeCKOH CHCTEME;

- KJIACCU(UKALIUIO XUMUICCKUX JIEMEHTOB, HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB U XUMHUCCKUX PEAKITHIA;

- 00IIMe XUMUYECKIE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIECTB;

- MpaBUjia TEXHUKHU O€30MACHOCTHU MPHU padOTe C XMMUYECKUMHU BEIIECTBAMU U JIA0OPATOPHBIM
o0opy0BaHuEM;

— KaueCTBEHHbBIEC PEAKIIMM HAa BaXKHEHIIIME HOHBI HEOPIaHMYECKUX BEIIECTB.

Ymemy:

— MIPUMEHSITh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE MOHATHS TP OMMCAHUU BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

- MCIOJIb30BaTh XUMHUYECKYIO0 CHMBOJIUKY ISl COCTaBJICHUs (DOPMYJI BEIIECTB U YpaBHEHUI XU-
MUYECKUX PEaKIuii;

— OTIPEETSATH BAJICHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIICHUS JIEMEHTOB, BUJ] XUMUYECKOU CBSI3H, TPUHA/I-
JISKHOCTH BEIIECTB K KJIACCAaM HEOPTraHUIECKUX COCTUHEHUIA;

- OTIPECIIATH 3aps]] MOHOB, XapaKTep CPeJbl PACTBOPOB M THI KPUCTALIMUECKON PEIMIETKA Be-
LIECTB;

— XapaKkTepu30BaTh CTPOSHUE aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB 110 UX MOJIOkeHUIo B [lepuonu-
YEeCKOH CHCTEME;

- COCTaBJISITh YPABHEHUS XUMUYCCKUX PEAKIIHiA, B TOM YHCIIC: YPAaBHEHUS JJICKTPOITHTUYCCKOM
JMICCOIIMAIMH; TTOJTHBIE M COKPAIEHHBIC MOHHBIC YPABHEHHUS;, YPAaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiuii (METOI0M JIEKTPOHHOTO OasiaHca);

- YCTaHABJIMBATh TCHETUYECKYIO CBSI3b MEX/Ty KJIaCCaMH HEOPTAHHMUECKUX BEIIECTB;

- MIPOTHO3MPOBAThH CBOWMCTBA BEMIECTB HA OCHOBE UX CTPOCHUS;

— pemath pacu€THbIC 3aa4i: HaXOJAUTh MOJISIPHYIO MacCy, MaCCOBYIO JIOJIO DJIEMEHTA, MacCo-
BYIO JIOJTIO BEIIECTBA B PACTBOPE, MPOBOIUTH PACUYETHI 110 YPAaBHEHUSAM PEaKIIHIA;

- MTPOBOIMTH MPOCTEHINIE XUMUICCKUE OTBITHI U BBITOIHITH PEAKITUH, TTOITBEPIKIAIOIITIE Ka-
YECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEIECTB: PACMO3HABATH OMBITHBIM IMMYTEM XJIOPH[I-, OPOMUA-, HOAMI-, Kap-
OoHart-, pocdar-, cumukar-, cynbdar-, THAPOKCHI-HOHBI, KATHOHBI aMMOHHS i HOHBI H3yYEHHBIX METAJIIOB,
MPHUCYTCTBYIOIINE B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPTAHMUECKUX BEIIIECTB;

— 6e30macHo paboTaTh C XUMHUECKOW MOCY 101, 000pYJOBAaHUEM U BEIIECTBAMH;

— MPUMEHSITh METO/IbI HAYYHOTO IMO3HAHUS: HAO0IeHNE, CpaBHEHHE, aHAIIN3, 00001IeHIE, IKC-
MIEPUMEHT U MOJICITHPOBAHHUE.

MertanpeameTHbie pe3yJibTaThl



Pezynamusnuvie:

- CaMOCTOSITENTLHO (POPMYITUPOBATH yUeOHBIE 3aaUd U TNIAHUPOBATH MYyTH UX JOCTHIKEHUS;

- MPUMEHSTH MOJTyYE€HHbIE 3HAHUSA JJIs1 peUIeHHs KaK Y4eOHBIX, TaK U pealbHbIX )KU3HEHHBIX 3a-
nad;

- OCYIIECTBIISITH KOHTPOJIb U KOPPEKIIMIO CBOEH /1eATEIbHOCTH;

- OLICHUBAThH MPABWJILHOCTH BBIMOTHEHUS 3a/IaHHM, aIeKBaTHO BOCIIPUHUMATH PEKOMEHIAINU
IpernojaBaTe’s.

Ilosnasamenvhoie:

- paborath ¢ nHGOpManuel (aHaTM3UPOBATh, 0000IIATh, CHCTEMATH3UPOBATH );

- CTPOUTH JIOTUIECKUE PACCYKICHHSI, YCTAHABINBATH TPUUUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3H;

- MIPOBOJIUTH HECJIOKHBIC HAOIOICHUS U OIBITHI, TPAMOTHO (PMKCHPOBATH K HHTEPIPETHPOBATH
WX PE3yNbTaTHI;

- MPUMEHSTh aJITOPUTMBI BHITIOJTHEHUS 33JaHUH Pa3IMYHBIX THUIIOB.

Kommynuxamuenvie:

- IPaMOTHO U apryMEHTHUPOBAHHO BBIPa)KaTh CBOM MBICIIM B YCTHOM M MUCbMEHHOM (opme;

- Y4acTBOBATh B 00CYKIACHUH MTPOOJIEMHBIX BOTIPOCOB, (POPMYITHPOBATH U OTCTAUBATH CBOIO T10-
3ULHIO;

- MIPOAYKTUBHO B3aWMOJICHICTBOBATH C IPENoJaBaTeieM U APYTrUMH 00yJaroIMMuUCs.

JIMYHOCTHBIE pe3yabTaThbl

Y oOyudatomerocst OyayT chopMUPOBAHEI:

- yCTOWYMBAsi MOTHBALMS K U3YYEHHIO XMMHU, TOTOBHOCTh K CaMOPa3BUTHUIO, CaMO0OOpa3oBa-
HUIO U aKTUBHOM I103HABATEIbHON ACSITEIbHOCTH;

- HKOJIOTUYECKOE CO3HAHNE U OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHE K COOCTBEHHOMY 37I0POBbIO: IOHUMa-
HHE [IEeHHOCTH 0€30I1acHOro 00pasa XKHU3HM U 0CO3HAHHOE COOIIOICHNE TTPABUII PAOOTHI C BEIIECTBAMH;

- HAaBBIKM CAMOJIMCLIHILINHBI, CAMOOPTraHU3allu1, YMEHMS PACIIPENEISITh BPEMS U PECYPCHI;

- OCO3HAaHHOE IPEJICTaBICHHE O BKJIa/1€ POCCUICKUX U 3apyOeX HBIX YUEHBIX B pa3BUTHE XUMUH,
[IOHMMAaHHE CBOEr0 MECTA B IOJIUKYIBTYPHOM MUPE U YBAKEHUE K THAIIOTY KYJIbTYD;

- CIOCOOHOCTh K OOBEKTHBHOM CAMOOIIEHKE HAa OCHOBE KPUTEPHEB YCHEIIHOCTH yueOHOH aes-
TEJIHOCTH;

- KOMMYHUKaTHBHAsE KOMIIETEHTHOCTb: YMEHHUE MPOAYKTUBHO OOIIATHCS U COTPYAHUYATH CO
CBEPCTHUKAMHM B Y4€OHOM, NCCIIEJOBATEIBCKON 1 TBOPUECKOM 1€ATEIbHOCTH.



COJAEPKAHUE NPOI'PAMMBI

YUYEBHBIN (TEMATHYECKHWN) IIAH

TEOop. paK-
No Bcero, CaMOCT.
HaumenoBanue pa3aenoB u Tem 3aHg- | THY. 3a-
/1 yac. pabora
TUA HATUS
1 | Koncyabranum. JlnarHocTuka ypoBHsl NOATOTOBKH. 9 0 5 4
IIepnonnueckuint 3akoH. I[lepuonnueckas cucteMa XUMu-
1.1 2 - 1 1
yeckux 3yiemeHToB 1. Y. Menieneena.
3aKOHOMEPHOCTH B HM3MEHEHHUHM CBOMCTB XHMHYECKHX
1.2 2 - | 1
AJIEMEHTOB MEPBBIX TPEX NEPUOOB.
Knaccudukanus u HOMEHKIaTypa HEOPraHHYECKUX Be-
1.3 2 - 1 1
LIECTB.
Buapl XuMruueckoi CBsI3U M THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX pe-
1.4 2 - 1 1
HIETOK.
1.5 | MOHUTOPUHT 3HAHUM. 1 - 1 -
2 Knaccupukanuss XuMUYeCKHX peakIuid. 11 1 5 5
Knaccudukanus xumuueckux peakuuit. TermoBoit 3¢-
2.1 | pexT XuMHUYIECKOH peaKIiH. 2 - 1 1
JIaGoparopHas pabota Nel «Peakuust HeWTpamu3aumy.
IlonsaTtre o ckopocTn XUMU4eckon peakuuu. [lonsaTue o
TOMOTE€HHBIX U FeTepOTreHHbIX peakuusx. Mccnenopanue
2.2 2 0,5 0,5 1
YCIIOBUH, BIUSIOIIMX HA CKOPOCTh XMMHUYECKOW peak-
LIHH.
ITpakTryeckas padota Nel «V3ydenue BIUsHUSA yCIOBUN
23 1 - 1 -
MIPOBEACHUS XUMUYECKOW PEAKIIMU Ha €€ CKOPOCThY.
[TonsTHE O XMMHYECKOM paBHOBECUH. PaKTOPBI, BIUAIO-
2.4 | mue Ha MOJOKEHNE XUMHUECKOT0 paBHOBecus. Perenue 2 0,5 0,5 1
3a/1aHMil Ha puMeHeHne npunnumna Jle Hlarense.
Crenensb okucnenus. OnpeneneHre CTENeHN OKUCIECHUS
2.5 2 - 1 1
aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB B COEJUHEHUSX.
OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuU. Meroa
2.6 2 - 1 1
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.
JIEKTPOJUTHYECKAs AUcconuanusa. XHMHYeCKHue pe-
3 17 1,5 8,5 7

AaKIUH B pacTBOpax.




3.1

Teopust snexkTpoauTryeckoil aucconuanu. CUIbHbIE U
crnabple AeKTponuThl. CpaBHEHHE CBOWCTB CHIIBHBIX U

CIIa0bIX AIIEKTPOJIUTOB.

0,5

0,5

3.2

DNEKTPOIUTUYECKAsT TUCCOLMALNS KUCIIOT, LIeIouel U
coseil. CoCTaBJICHHE YpaBHEHUN JJICKTPOJIUTHYECKON

JUuccouranuu.

0,5

0,5

3.3

Peakiiuu moHHoro oOMeHa U YCIOBHUS UX MPOTEKAHMUS.
JlaGopaTopHas pabora Ne2 «Peakmuu Mmexmy pacTBo-

paMu SJICKTPOJIUTOBY.

3.4

Texynui KOHTPOJIb.

3.5

Koncynbranuu.

3.6

XUMUYeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT B CBETE l'IpCI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ

00 STEKTPOIMTHYECKON AUCCOLUAIIH.

3.7

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI B CBETE MPECTABIIE-

HUM 00 JEKTPOJIMTHYCCKON TUCCOIHAIUH.

3.8

XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH B CBETE MPEACTABICHUHN 00

BHGKTpOHHTquCKOﬁ JUCCOIMal1

3.9

ITonsaTue o TuapoJIn3e coieii. CocraBiieHue ypaBHeHI/Iﬁ

ruapoJumsa.

0,5

0,5

3.10

[IpakTnueckast padora Ne2 «Pemienue skcrepruMeHTasb-

HBIX 3a1a49».

O0mas xapakTepucTHKa XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB

VIIA-rpynnsl. I'ajiorensl.

0,5

3,5

4.1

O6mue cBoiicTBa HemeTayioB. O0IIas XapakTepuCcTHKa

raJloreHoB. XMMHYECKHE CBOMCTBA Ha IIpHUMEPEC XJI0pa.

0,5

0,5

4.2

XnopoBogopoa. ConsiHasg KUCIIOTa, XUMHYECKHE CBOK-
CTBa, TMoyyueHue, npumeHenue. JlabopatopHas paborta

Ne3 «KauecTBeHHbIE peakliiy Ha rajlOreHU/1-HOHbBD.

43

ITpakTruyeckas pabora Ne3 «/3yueHne CBOMCTB COJITHON

KHUCIIOTBI».

4.4

Brluucnenuss 1mo ypaBHEHUSIM XHMHYECKHX PpEaKIUi,

€CJIM OAWH U3 pCarcHTOB [1daH B H30BITKE.

O0mas xapakTepucTHKAa XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB

VIA-rpynnsbi. Cepa u eé coeluHeHusl.

12

1,5

5,5

10



5.1

O6m1as xapakTepucTuka 3aeMeHToB VIA-rpynmsl. Amio-
TpOIHbIE MOAU(UKAIUN cepbl. Haxoxaenue cepsl U e€

COEAMHEHHH B ITpUpOoAc. XUMMHUYECKUE CBOMCTBA CEPHI.

0,5

0,5

5.2

CepoBogopoJ, cTpoeHue, (U3NYECKUE U XUMHUYECKHE

cBoiicTBa. CocraBiieHHE OIIOPHBIX CXCM.

0,5

0,5

53

Oxcunsl cepbl. CepHasi KUCIOTa, PU3NIECKUE U XUMHUYE-
CKHE CBOICTBa, npuMenenue. Jlaboparopuas padota Ned

«KauecTBeHHas peakiys Ha Cylb(aT-uoH».

5.4

CBolicTBa KOHLIEHTPUPOBaHHOW cepHOW Kuciaotel. Co-
CTaBJICHUE YPABHEHUW XUMHUUYECKUX PEAKLHMI, METOJ

OJICKTPOHHOI'O OajaHca.

0,5

0,5

5.5

[IpakTuueckas pabora Ned4 «M3yueHue cBOWCTB CEpHOI

KHCIIOTBI».

5.6

Brprunciienue MaccoBoil 0K BbIXOAA MPOAYKTa peak-

LIUH.

5.7

MOHUTOPHUHT 3HAHUM.

Oﬁlllaﬂ XapaKTEPUCTUKA XHMHUYECCKHX IJJICEMCHTOB

VA-rpynnsl. A30t, ¢pocdop u X coeITHHEHHUS.

13

1,5

5,5

6.1

OO01mas xapakTepucTUKa 3J1eMEHTOB VA-Trpymnibl. A30T,
pacmpocTpaHeHrue B TpHUpoje, GU3HMYECKUEe U XUMUYe-

CKHE CBOICTBA.

0,5

0,5

6.2

AmMmHak, ero ¢u3nyeckue M XHMHYECKHE CBOMCTBA.
ITpaktyeckas padora Ne5 «IlomyueHue ammuaka, u3y-

YeHHUE €TI0 CBOUCTBY.

6.3

A3zotHas kucinota. CBONCTBAa KOHIICHTPUPOBAHHOM a30T-
HOM KkucnoThl. Conu a30THOM KuciaoTel. CocTaBieHHUE
YPaBHEHUN XMMHYECKUX PEAKLIUM, METO AJIEKTPOHHOIO

OastaHca.

0,5

0,5

6.4

dochop. Duznveckre 1 XUMUIECKIE CBOMCTBA, TIOTyYe-

nue. buonorudeckas pons coequneHuit Gocdopa.

0,5

0,5

6.5

Oxkcua dhocdopa (V) u hochopnas kuciora. Jlaboparop-
Has pabota Ne5 «KauectBennas peakuusi Ha Qocdart-

HOH».

6.6

Vcnonb3oBaHne MHUHEpaIbHBIX YHA0OpeHHid. 3arpssHe-

11




HUE OKPYXKaIOIIeH Cpeibl COSTMHEHUSIMU a30Ta, Gocda-

Tamu. Pentenue 3amay.

6.7 | MOHUTOPUHT 3HAHUM. 1 - 1
O0masi xapakTepuMCcTHKA XMMHYECKHUX 3JIeMEHTOB
7 15 2,5 6,5
IVA-rpynnsl. Yriepoa u KpeMHHH, U UX COeIUHEHUS.
VYraepon, pacnpocTpaHeHHe B MpUpone, GU3NYecKue u
7.1 | xumuueckue cBorcTBa. CoOCTaBlIEHHE CpPaBHUTEIbLHOM 2 0,5 0,5
TaOJIULIEL.
Oxcupel yriaepoaa, ux GU3NIecKue U XUMUIECKUE CBOK-
7.2 | cTBa. DKOJIOTUYECKUE MPOOIEMBI, CBSI3aHHBIE C OKCHUIOM 2 0,5 0,5
yriepoaa (IV).
YronpHas kuciora u e€ conu. BzaumonpespaiieHus kap-
7.3 2 0,5 0,5
OOHATOB ¥ THIPOKaPOOHATOB.
- [Ipaktuyeckas pabora Ne6 «IlomyueHue yriaeKHCIOro | |
. ra3a. KauectBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH. )
7.5 | IlepBoHavanbHbIe NOHATHSA 00 OPraHMYECKUX BELLIECTBAX
KaKk O coeauHeHusx yriepona. CocTaBiIeHHE MPOCTHIX 2 0,5 0,5
CTPYKTYPHBIX (hOpMYIL.
7.6 | Kpemnuii u ero coenunenusi. JlaboparopHnas pabora Ne6 ) .
«KauecTBeHHas peakiiys Ha CUIMKAT-HOH. )
7.7 | Cunukatel, UX UCIMOJIb30BAaHUE B OBITY, MEIUIIUHE, TIPO-
MBIIUICEHHOCTU. BaxxHen1e CTpOUTENIbHBIE MATEPUATIBI: 2 0,5 0,5
KepaMHKa, CTeKJIO, [IEeMEHT, OETOH.
7.8 | Pemenue 3anay. 1 - 1
7.9 | MOHUTOPUHT 3HAHUM. 1 - 1
OO0mue cBoiicTBa MeTa/LI0B. BaxkHelilmue MeTaslIbI U
8 18 3 7
HX COeIMHEHUsI.
OO6m1ast XapakKTepUCTUKAa XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB — Me-
8.1 | TamioB. ®U3NYECKUE CBOMCTBA METAIOB U OOIIME CIIO- 2 0,5 0,5
COOBI UX TMOJTYYEHHUS.
XHWMHYECKHE CBOKWCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXUMHUUYECKHI
8.2 | pan HampspkeHU MetamuioB. JlaGopaTtopHast pabota Ne7 2 - 1

«B3aumoeiicTBrE METAIIIIOB C pacTBOpaMu coleity.

12



Illenounbie metauipl. CoeguHEHUS IIEIOYHBIX METall-

8.3 | moB. MccnenoBanue B3aMMOJCHUCTBHS COJICH CO IIEIIO- 2 0,5 0,5 1
JaMH.
Marnuii. lllenouno3emenbHbie MeTambl. MccinenoBanue

8.4 . 2 0,5 0,5 1
CBOMCTB rHAPOKCUIA MAarHUsI.
Baxueiimme coequnenus kaiabnust. JKECTKOCTH BOOBL U

8.5 ) 2 0,5 0,5 1
CIOCO0BI €€ yCTpaHEHUSI.

8.6 | Texkymuii KOHTPOJIb. 1 - 1 -
Amomunuii. AM(pOTEpHBIE CBOMCTBAa OKCHIA M THAPOK-

8.7 | cuna anromunus. JlabopatopHas pabora Ne8 «M3yuenwue 2 - 1 1
CBOMCTB rUAPOKCUIA ATTFOMUHUSY.
XKenezo. B3aumonelicTBue xeneza ¢ KUCIOTaMH U pac-

8.8 . 2 0,5 0,5 1
TBOPAMHU COJIEH.
Oxkcunpl, ruspokcuast u conu xxenesa (I1I) u xenesa (111).

8.9 | Ilonsitue o xoppo3uu MeTaioB. CriocoObl 3allUTHI OT 2 0,5 0,5 1
KOPPO3HUHU.
[IpakTuyeckas padota Ne7 «Pemenne sKcrepuMeHTa b-

8.10 | gHBIX 3aga4 o TeMe «BakHelne MeTauibl U UX COSIU- 1 - 1 -
HEHUS.
Xumus u okpy:kawmas cpeaa. Koncyabranuu. Uro-

9 . 13 0,5 7,5 5

rOBbIH KOHTPOJIb.
BemectBa 1 maTepualibl B MOBCEHEBHOW KU3HHU YEJIO-

9.1 | Beka. XMMMUECKOE 3arpsA3HEHHE OKPY>KAIOIIEH CpEbI. 1 0,5 0,5 -
Ponb XumMuM B perieHny SKOJIOTHYECKUX MPoOeM.
Brruucnenuss mo ypaBHEHUSIM XHMHUUYECKHX pEaKIIUH,

9.2 2 - 1 1
€CJIM OJINH U3 PEAr€HTOB COAEPIKUT IIPUMECH.

9.3 | Koncynpranuu mno teme «BerecTBa u uX CBOMCTBay. 2 - 1 1

9.4 | KoncynpTranuu rno reMe « XMMHUECKHUE PEAKIUI. 2 - 1 1
Koncynbranuu no reme «Hemeramisl U ux coeuHe-

9.5 2 - 1 1
HUSD.

9.6 | Koncynbranuu o teMe « MeTaJibl U UX COCTMHEHUS. 2 - 1 1

9.7 | KoncynpTanus 1o uroram Kypca. 1 - 1 -

9.8 | UToroBslii KOHTPOJIb. 1 - 1 -
Hroro 115 12 54 49

13




COILEPKAHUE YYEBHOI' O (TEMATHYECKOI'O) IINTAHA

Paznen 1. Koncynbranuu. {uarnocruka ypoBHsi NoAroToBKH. (5 4acoB)

Tema 1. Ilepuoguyeckuii 3akoH. [lepuoandeckas cucteMa xuMuueckux snementoB . . Mennene-
eBa. (1 gac)

Tema 2. 3aKOHOMEPHOCTH B U3BMEHEHUU CBOMCTB XUMUYECKUX JIEMEHTOB MEPBBIX TPEX MEPUOJIOB.
(1 gac)

Tema 3. Kiaccudukanmsi 1 HOMEHKJIaTypa HEOpraHM4ecKux BemecTB. (1 gac)

Tema 4. Bujbl XUMUYECKOM CBSI3M U TUIIBI KPUCTAUIMYECKUX pe€ToK. (1 vac)

Tema 5. Monutopunr 3uanui. (1 gac)

Paznen 2. Knaccnukanusa XuMu4ecKuX peakiuii. (6 4acon)

Tema 6. Knaccudukanus xumudeckux peakiuid. TernoBol a¢dekT xumuueckoi peakiuu. Jlabopa-
TopHas pabota Nel «Peakuus neiitpanuzaum». (1 gac)

Tema 7. IloHATHE O CKOPOCTH XUMUUYECKON peakiuu. [IoHsTHE 0 TOMOT€HHBIX U T€TEPOTeHHBIX pe-
akuusix. MccnenoBanue ycinoBui, BIUSIONIUX HA CKOPOCTh XUMUYECKON peakiuu. (1 gac)

Tema 8. Ilpaktuueckast pabota Nel «M3yueHue BIUSHUS YCIOBUN MPOBEACHUS XUMHUYECKOMN peak-
uu Ha e€ ckopocThy. (1 Jac)

Tema 9. IlonsiTHE 0 XUMHUYECKOM paBHOBECHH. DaKTOPHI, BIUSIONINE HA TTOJIOKEHIUE XUMUYECKOTO
paBHOBecusl. Pemenue 3aganuii Ha npuMeHenue npuHuuna Jle Hlatense. (1 gac)

Tema 10. Crenens okucnenusa. OnpeneneHue CTENeHN OKUCIEHUsSI aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
B coeauHeHUsX. (1 gac)

Tema 11. OxucIUTETEHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHBIC Peakiiui. MeTo anexkTpoHHoro Oananca. (1 gac)

Pa3nea 3. DiekTpoauTuyeckas Aucconuanus. XuMmuiyeckue peakuuu B pacrsopax (10 gacos).

Tema 12. Teopus >nekTpoauTHUecKoil qucconanui. CUIbHbIC U cl1a0ble dTeKTPOoIuThl. CpaBHEHUE
CBOMCTB CHUJIBHBIX M CJa0bIX AMEKTPoaUTOB. (1 yac)

Tema 13. DnexTponauTuyecKkas AUCCOLUAIUS KUCIIOT, menoden u coneil. CocraBieHne ypaBHEHUMN
IIEKTPOIUTHYECKON aucconuanuu. (1 gac)

Tema 14. Peaknuu noHHoro oOMeHa 1 ycioBus ux npotekanus. Jlaboparopuas paborta Ne2 «Peak-
MU MEX]Ly pacTBOpaMu 1eKkTpoauToBy. (1 gac)

Tema 15. Texymmii koHTpOIH. (1 Yac)

Tema 16. Koncynpramuu. (1 gac)

Tema 17. Xumudeckue cBOWCTBA KUCIOT B CBETE MPEICTABICHUN 00 SIEKTPOIUTHIECKON TUCCOLIU-
aruu. (1 gac)

Tema 18. Xumudeckue CBOMCTBA OCHOBAHUN B CBETE MPEACTABICHUN 00 AJIEKTPOJIUTUUECKON JIHC-
comuaruu. (1 gac)

Tema 19. Xumudeckue cBOWCTBA COJIeH B CBETE MPEACTABICHUN 00 ANEKTPOIUTHIECKON JUCCOIHa-

1mu (1 gac)
14



Tema 20. ITonstue o ruaponuse coneir. CocrapieHre ypaBHeHU ruaponn3a. (1 gac)

Tema 21. IIpaktuueckas padora Ne2 «Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a1a9». (1 gac)

Pa3nes 4. O0mas xapakrepucTuka xuMu4yeckux 3j1eMeHTOB VIIA-rpynnsl. I'anorenst. (4 ya-
COB).

Tema 22. O6mue cBoiicTBa HeMeTaIoB. O0IIasi XapaKTEePUCTUKA TAJIOTCHOB. XUMUYECKHE CBOM-
cTBa Ha pumMepe xsopa. (1 gac)

Tema 23. Xnoposogopo. CoiisiHast KUCII0Ta, XMMUUECKHUE CBOICTBa, ITOJIy4eHHe, IpuMeHeHue. Jla-
6opartopHast pabora Ne3 «KadyecTBeHHBIE pEaKkIK Ha TATOTeHUA-UOHB. (1 yac)

Tewma 24. Ilpaktuyeckas padora Ne3 «M3yueHne cBOMCTB COMSTHOM KUCIOTH. (1 dac)

Tema 25. Beiuucienus o ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEaKIMi, €Clii OJUH U3 PEareHTOB JaH B U3-
obiTke. (1 gac)

Pa3nes 5. O6mas xapakTepucTuka XuMH4ecKuX 3j1eMeHTOoB VIA-rpynnbl. Cepa u eé coeaune-
Hus (7 yacos).

Tema 26. OOmias xapakTepucTuka 31eMeHTOB VIA-rpymmbl. AJITOTpONHbIE MOAU(PHUKAIUN CEPHI.
Haxoxnenue cepbl 1 €€ coeluHeHul B npupojie. XuMudyeckue cBoicTBa cepsbl. (1 yac)

Tema 27. CepoBoaopo/i, cTpoeHne, PU3NICCKUE U XUMHUECKre CBoicTBa. COCTaBJICHHE ypaBHEHUIH
ANEKTPOIUTHYECKON qucconuanuu. (1 Jac)

Tema 28. Oxcunsl cepbl. CepHast KUCIOTa, PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MpuMeHeHue. Jla-
6opartopHast pabora Ne4 «KauecTBeHHas peakuus Ha cyibpaT-uon». (1 gac)

Tema 29. CBoiicTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOU cepHOM KUCIOThl. CocTaBleHNE YPaBHEHUN XUMHUECKUX
peaxiuii, MeTo 3JeKTpoHHoro Oananca. (1 gac)

Tema 30. ITpaktuyeckas pabora Ned «/3yueHne CBOUCTB CEpHOM KUCIOThI». (1 yac)

Tema 31. BerunciieHne MaccoBOM JI0JIM BBIX0J1a TIPOIyKTa peakiud. (1 gac)

Tema 32. Monutopunr 3Hanui. (1 gac)

Pa3nes 6. O0masi XapakTepuCTHKA XHMHYECKHX 3JIEeMeHTOB VA-rpynmnsl. A3oT, (pochop n ux
coequHeHus (7 4acos).

Tema 33. OOwias xapakTepuCTHKA 3JIEMEHTOB V A-rpynisl. A30T, pacipOoCTpaHEeHUE B IpUpoe, Ppu-
3UYeCKUe U XUMHUYECKHue cBOMCTBA. (1 yac)

Tema 34. Ammuaxk, ero ¢pusudeckrue U Xumuueckue cBoiictsa. [Ipaktuueckas padora Ne5 «Ilomyue-
HUE aMMHUaKa, U3y4eHue ero cBoucTBy». (1 gac)

Tema 35. AzotHas kucnora. CBoWCTBa KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTHI. COJIM a30THOM KHC-
not1el. CocTaBiieHHe YPaBHEHUH XMMHUUECKUX pPeaKlnid, MEeTO]] 3JIeKTpOHHOTro Oananca. (1 gac)

Tema 36. @ochop. Pusznyeckue 1 XUMUIECKHE CBONCTBA, moxy4yeHue. (1 gac)

Tema 37. Oxcun docdopa (V) u dhochopnas xkucnora. Jlaboparopras padora Ne5 «KauecTBeHHas

peakmus Ha ¢pocdaTt-uony». (1 gac)
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Tema 38. Mcnonp30BaHNEe MHUHEPATBHBIX yI0OpEeHHH. 3arps3HEHUE OKPYKAIOMIEH Cpeibl COeTHE-
HUSAMH a30Ta, Ppocharamu. Pemenue 3agay. (1 gac)

Tema 39. Monutopunr 31anuid. (1 gac)

Pa3nes 7. O0mas xapakTepucTHKAa XUMHYECKUX jeMeHTOB IVA-rpynnel. Yriepoa u kpem-
HHUIi, M UX coeauHeHust (9 4yacoB).

Tema 40. Yraepon, pacnpocTpaHeHue B Ipupoae, pusznueckue u xumudeckue cpoiictpa. Cocranie-
HUE CpaBHUTEIBHOMN Tabmukl. (1 vac)

Tema 41. Okcunsl yriaeposaa, ux GU3NYECKue ¥ XUMUYISCKUE CBOMCTBA. DKOJOTUIECKHE MMPOOIIEMBI,
cBs3aHHbIEe ¢ okcuaoM yrieposa (IV). (1 gac)

Tema 42. YronbHas kucioTa u e€ coyii. BzaumonpeBpaiiieHrss kKapOoOHaTOB U TUApokapOoHaToB. (1
4ac)

Tema 43. Ilpaktuueckas padora Ne6 «llomyuenue yriekucioro raza. KauecTBeHHas peakuusi Ha
kapOoHaT-rony. (1 gac)

Tema 44. IlepBoHavanpHbIe MOHATHS 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX KaK O COCAMHEHHSX yriepoja.
CocraBiieHre IPOCTBIX CTPYKTYPHBIX popMmyil. (1 yac)

Tema 45. Kpemuuii u ero coenunenus. JlabopatopHas padora Ne6 «KauecTBeHHast peakuiys Ha Cu-
nukat-uon». (1 gac)

Tema 46. CunmukaThl, UX UCHIOJIb30BaHUE B OBITY, MEUIIMHE, IPOMBIIITICHHOCTH. Baxknelme ctpo-
WTEJbHBIC MaTepUaJIbl: KEpaMHUKa, CTEKIIO, IIEMEHT, 0eToH. (1 gac)

Tema 47. Pemenue 3anau. (1 gac)

Tema 48. Monutopunr 3Hanui. (1 gac)

Paznen 8. O0mue cBoiicTBa MeTa/10B. BaskHeiimue metauibl U ux coeannennsi (10 yacon).

Tema 49. O0mras XxapakTepUCTUKA XUMUYECKUX FJIEMEHTOB — MeTasuioB. Ou3nyeckue CBONCTBA Me-
TaJUIOB M OOIIHE CIOCOOBI UX morydenus. (1 gac)

Tema 50. XuMudeckue cBOMCTBAa METAILIOB. DIEKTPOXUMHUYECKUN P/l HANIPSDKEHUH MeTasuioB. Jla-
6oparopnas pabota No7 «B3aumoieiicTBiEe METaIIOB C pacTBOpaMu coneii». (1 gac)

Tema 51. Illenounsie meramasl. CoemMHEHUS IIEIOYHBIX MeTauioB. McciemoBanue B3anMOIeH-
CTBUS coJiel co mienoyamu. (1 gac)

Tema 52. Maruuii. lllenounozemensubie MeTaiibl. MceienoBanue cBOMCTB rupokcuaa maruus. (1
qac)

Tema 53. Baxkneiimue coemuHEHUS Kaabins. JKECTKOCTh BOBI U crtocoOb! €€ ycTpaneHus. (1 gac)

Tema 54. Texymmii KoHTpOb. (1 Hac)

Tema 55. Amomunuii. AMdoTrepHble CBOWCTBA OKCH/IA M THIpOKcHAa amtoMuHus JlabopatopHas pa-
6ota Ne§ «/3ydyeHne CBONUCTB TUapOKCH A alfoMUHUS». (1 Jac)

Tema 56. XKene3o. BzanmoselicTBre xemne3a ¢ KHCIOTaMU U pacTBopaMu cosieid. (1 gac)
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Tema 57. Oxcunpl, rumpoxcuasl U conm xkenesa (I1) u sxenesa (I1I). [TonsTre 0 KOppoO3UKM METAIIIOB.
Crioco0wI 3amuThl 0T Koppo3uu. (1 gac)

Tema 58. [Ipaktudeckas padora No7 «PemieHne 3kCriepuMeHTaIBHBIX 337124 10 TeMe «BakHeime
METaJTbI U UX coeauHeHus». (1 gac)

Paznen 9. Xumus u oxkpyxkaomas cpena. Koncyabranuu. UTOoroBbiii KOHTpPOJIb (8 4acos).

Tema 59. BemectBa 1 Marepualibl B TOBCEIHEBHOM JKU3HU YEJIOBEKA. XUMHUUYECKOE 3arpsA3HECHUE
OKpYKarolien cpeibl. Posib XuMUM B pelIeHUH SKOJIoTHuYecKuX mpoodiem. (1 gac)

Tema 60. Beruncnenusi o ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIMM, €CIIM OJIUH U3 PEareHTOB COACPKUT
MIPUMECH. (1 gac)

Tema 61. Koncynpranuu mo teme «BermecTBa u ux cpoiictBa». (1 gac)

Tema 62. Koncynbranuu no teme «Xumudeckue peakuuny». (1 gac)

Tema 63. Koncynpranuu rno reme «Hemeramibl u ux coequnenus». (1 gac)

Tema 64. Koncynpranuu 1o reMe «MeTaisl U uX coeiuHeHus». (1 Jac)

Tema 65. Koncynpranus nmo utoram kypca. (1 gac)

Tema 66. UToroBelit KOHTPOIIb. (1 "ac)
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MNEPEYEHb IPAKTUUYECKHUX 3AHATUI

Ne paznena

HaumenoBanmue NMPAKTUYIECCKOI'0O 3aHATHSA

Pemenne 3ananuii no remMaM «llepuoanueckuit 3akoH. Ilepuonnueckas cucrema xumuye-
ckux aneMeHToB [. 1. MenaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHHUU CBOMCTB XMMHUYECKUX
AJIEMEHTOB TEPBBIX TPEX nepuoaoB. Kimaccudukamnus 1 HOMEHKIaTypa HEOPraHUIECKUX Be-

LIECTB. BUJIBI XUMUUYECKOU CBSI3U U TUIIBI KPUCTALNIMYECKUX PEIIETOK.

JlaboparopHast pabota Nel «Peakiust HeHTpaIH3aIum.

HccnenoBanue ycinoBuid, BIUSIOMIMX HA CKOPOCTh XMMHUYECKOM peakluu.

[TpakTrueckas padora Nel «M3yueHnue BIUsIHUS YCIOBUH MMPOBEACHUS XUMUYECKON PEaKIIMU
Ha €€ CKOPOCTbHY.

Pemenne 3amanmii Ha npuMenenue npunnumna Jle Hlarense.

Omnpenenenre CTENEHU OKUCICHHSI aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B COSIMHEHUSAX.

MeTton QJICKTPOHHOI'O OaaHca.

CpaBHEHHUE CBOWCTB CHIIBHBIX U CITA0BIX AJIEKTPOJIUTOB.

Cocrapnenue ypaBHEHUHN JIEKTPOTUTHIECKON JUCCOLIUALINH.

JlaboparopHas pabota Ne2 «Peakiuu Mex 1y pacTBOpaMH 3JIEKTPOIUTOBRY.

Koncynbranumu.

XUMUYECKUE CBOHCTBA KUCIIOT B CBETE MPEACTABICHUN 00 AJICKTPOIMTUYCCKON AUCCOIHA-
U,

XUMUYeCcKHe CBOMCTBA OCHOBAHUI B CBETE MPEACTABICHUN 00 AMEKTPOIUTUIECKON JTUCCO-
LHALUH.

XUMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH B CBETE MPEACTABICHUHN 00 2JIEKTPOTUTHIECKOM TUCCOLUAIINH.
CocrapneHnue ypaBHEHUHN THAPOJIN3A.

ITpakTuyeckas pabora No2 «PermieHune sKCIepuMEHTaIbHbIX 3a71a4».

OO11ast xapaKTepUCTHKA raJloreHoB. XMMHUYECKHe CBOMCTBA Ha ITpUMEpE XJIopa.
JlabopaTtopHas pabota Ne3 «KauecTBeHHBIE peakIK Ha TaJIOTEHU-UOHBD.
[IpaxTuueckas padora Ne3 «M3yueHre cBONCTB COJMSTHOM KUCIOTBIY.

Brruucrienus no ypaBHeHUSIM XUMHUECKUX PEAKLMH, €CIIM OJTUH U3 PEareHTOB JIaH B U3-

OBITKE.

XHUMHUYECKUE CBOKMCTBA CEPHI.
CepoBonopo/i, ctpoeHue, puznyeckrue 1 XuMmudeckue cporicta. CocTaBiieHHE OTIOPHBIX
CXEM.

JIaGoparophas pabota Ned «KauecTBeHHas peakius Ha CyJIb(paT-uOH».
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CBolicTBa KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KUCIOTHI. COCTaBIECHNE YPAaBHEHUN XUMHUUECKUX
peaKImii, METO/1 AJIEKTPOHHOT 0 OaaHca.
[TpakTuyeckas pabora Ne4 «l13yueHne CBOWCTB CEpHON KUCIOTBI».

Brrunciaenue maccoBoit J0JIK BbIXOJId ITPOAYKTA PCAKIHUHU.

A30T, pacnpocTpaHeHue B IpUpoie, PU3MUECKUEe U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
[Tpaktuyeckas padora Ne5 «Ilomydenne aMMuaka, u3y4eHHUE ero CBOMCTBY.

A3otHas kuciora. CBolicTBa KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THON KHUCIOTHI. COoIM a30THOM KHC-
notel. CocTaBiieHUE YpaBHEHUH XMMUYECKUX PeaKIil, METO IEKTPOHHOI0 OaaHca.
JlaGopaTtopHnas pabota Ne5 «KauectBenHnas peakuus Ha pochar-mon».

Pemenue 3agay.

VYraepon, pacpocTpaneHue B pupoje, puzndeckue 1 Xxummueckue coiicrsa. Cocrasiie-
HUE CPAaBHHUTEIBHOM TAOIHUIIBI.

Oxcunpl yraepoaa, ux (pusnveckre U XMMHUYECKre CBOMCTBA. DKOJOTHYECKHe MPOOIeMBbl,
CBs3aHHBIE ¢ OKcuaoM yriaeposa (IV).

Bsanmonpespamienns kapOOHATOB U THAPOKApOOHATOB.

[IpakTuueckas padbora Ne6 «I[lonyuenue yriaekucnoro rasa. KauectBennas peakuus Ha Kap-
OOHAT-HOHY.

[lepBoHaYaIbHBIE TOHATHUS 00 OPraHUYECKHX BEIIECTBAX KaK O COCAMHEHUSAX yriIepoa.
CocraBieHne MPOCTHIX CTPYKTYPHBIX (POPMYIL.

JIaGoparophas pabota Ne6 «KauecTBeHHas peakiusi Ha CHIIMKAT-HOHY.

Baxueiinue cTpouTenbHble MaTepHalIbl: KEPAMUKA, CTEKIIO, IIEMEHT, OCTOH.

Pemenue 3agay.

®duznyeckue cBONCTBA METAJJIOB U OOIIME CIIOCOOBI UX MOTYYEHHUS.

JIaGoparophas pabota Ne7 «B3aumopaelicTBie METAJUIOB C paCTBOPaMH COJIENY.
HccenenoBanue B3aMMOIEHUCTBUSA COJIEN CO LIETI0YaMH.

JXKécTkocTb BOJBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.

JlabopaTtopHas padota Ne8 «3yueHnne cBONCTB THAPOKCHIA ATTFOMUHUS.

B3aumonelicTBue xene3a ¢ KUCIOTaMU U paCTBOPaMH COJIEH.

[Tonsarue o koppo3uu MetasioB. CrocoObl 3alUTH OT KOPPO3UH.

[IpakTuueckas pabora Ne7 «PemieHre sKkcnepuMeHTANBHBIX 337a4 1Mo Teme «Baxnelinue

METAJJIbI U UX COCIUHCHUSD).

XuMHYECKOe 3arpsi3HEHNE OKPY KaroIei cpeapl. Pomb XMMUU B pellIeHUH SKOJIOTHIECKUX
npooem.

Brruucnenus no ypaBHEHHUAM XUMHUYECKUX PEAKIIUN, €CIIU OJIMH U3 PEareHTOB COJAEPKUT
PUMECH.

Koncynpranuu.
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®OPMbBI ATTECTAIIMA 1 OHEHOYHBIE MATEPUAJIbBI

I[I/IaFHOCTI/IKa OCBOCHUsA O6y‘{aIOH_[I/IMI/IC$I MporpaMmbl BKJIIFOYACT CIICAYIOIIUC 3TAllbI:

- BXO/AILIHI KOHTPOJIb: IPOBOJUTCS B Hauaje 00y4eHust B popMe TUArHOCTHUECKOTO TeCTH-
pPOBaHMsI C LENIbIO ONPEIEIUTh UCXOIHBIA YPOBEHb 3HAHU, BBIIBUTH IPOOEIBI B IOATOTOBKE U ONPENEIUTD
HampaBlieHus JaibHene padbotsl. [1o pe3ynbrataM AMarHOCTUKU KOPPEKTUPYETCS COJEpKaHUE 3aHATUH U
MOIOMPAIOTCS 3aJaHUSI COOTBETCTBYIOIETO YPOBHS CIIOKHOCTH.

— TeKyIIUH KOHTPOJIb: OCYIIECTBISETCS 10 3aBEPIICHUM KaKJIOr0 KPYNHOIO paszesia Ipo-
rpammebl. [lo3BossieT CyauTh 00 yCIEIIHOCTH OBJIAJCHUS 3HAHUSMH, O MPOIECCEe CTAHOBIICHUS M Pa3BUTHS
KPUTHYECKOTO BOCTIPUATHS. DTOT KOHTPOJIb JOJKEH OBITh PETYJISIPHBIM U HAIIPaBJICHHBIM Ha MPOBEPKY YCBO-
SHMS YYALIMMHUCS OIPEAETICHHOM YacTH y4eOHoro Matepuana. @opMbl KOHTPOJIIS: TECTHI, CAMOCTOSTEIbHBIE
paboThl, IpaKTUUYEeCKHe padoThl, pelieHue 3a1a4. Pe3yabTaThl aHAIU3UPYIOTCS COBMECTHO C 00y4aroIUMCH,
MIPOBOJIUTCSI KOPPEKIHUS OMINOOK;

— UTOrOBbIi KOHTPOJIb: IIPOBOAUTCS B KOHIIE Kypca OOY4YeHHUsI B BUEC KOMILJIEKCHON paboThI,
BKJIIOYAIOIIEH TECTOBYIO YacCTh, 3a/laHUsl Ha COOTBETCTBHE, PELICHHE 3aj[ay, HAlPaBJICH Ha yCTaHOBJICHHE
YPOBHSI BJIQJCHUS XUMHUHU.
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OPT'AHM3AIIMOHHO-IIEJATI'OT'MYECKHUE YCJIOBUA PEAJIM3AIIAMU ITPO-
I'PAMMBbI

Bce paznensl nporpammel o0ecrieueHbl HEOOXOAUMBIMU METOAMYECKMMHU U JUIAKTUYECKUMU MaTe-
puaiaMu, alalTHPOBAHHBIMU ISl TPYIIIIOBOM pabOTHI.

MeTtoauyeckoe odecredeHre peajTu3anuu NporpaMmbl

MeTtouka 00y4eHHS 110 IPOTPAMME COCTOUT U3 COUETAHHMSI CIIOBECHOTO U3JIOKEHUS TEOPETHYe-
CKOT0 MaTepHalia ¢ MOKa30M WUTIOCTPUPYIOIIET0 MaTepuaia u IpUeMOB PelICHUs MPAKTUYECKUX U PacyeT-
HBIX 3a7a4. B pa0oTe ncrosb3yrores ciaelyonme MeTo bl

- CJIOBECHBIE: 00BSCHEHUE HOBOIO MaTepHualla, Oecela, aHajlu3 XUMUYECKUX SIBICHUN U peak-
i, pa300p TUMUYHBIX OLIMOOK MPHU COCTABICHUN YPAaBHEHUHN M PEILICHUH 3aay;

- HAarJsiIHble: UCIO0JIb30BAHUE ONOPHBIX CXeM, Taliull, anropuTMoB, [lepuoanueckoil cucTemMsl
3JIEMEHTOB, TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH, MYJIbTUMEANMHBIX MTPE3EHTALIMM U MOJIETIeH MOJIEKYJI;

- [IPAKTHUYECKUE: BBIIIOJHEHUE TPEHUPOBOYHBIX YIPAKHEHUH, PEIICHUE PAaCYETHBIX 3a1ad, CO-
CTaBJICHME YpaBHEHUI peakluii, IpoBeeHue Ja00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX padoT;

- IPOOJEMHO-TTIOMCKOBBIE: aHAJIN3 YCIOBUM peakiUii, BbIABMKEHHE TUIIOTE3 O CBOMCTBAX Be-
IIECTB, O0BSICHEHHE XUMUYECKHUX SIBJICHUM, 10A00p apryMEHTOB IIPU CPABHEHUH KJIACCOB COEITMHEHUH, IpyII
JJIEMEHTOB;

- pediiekCuBHBIE: CaMOOLICHKA, B3aUMOIIPOBEPKA, aHAINU3 COOCTBEHHBIX OLIMOOK.

Oco0eHHOCTBIO PENETUTOPCKOIO Kypca SIBJISAETCS TMOKUI MMOAXO0J K OpPraHW3aluy 3aHATHI: TeMIl
MIPOXOXKACHUS MaTepuana, 00beM JOMAIIHUX 3aJaHHi, aKIIEHThl HA TeX HJIM MHBIX TeMax ONpPEIeNsIIOTCs ¢
Y4€TOM YPOBHSI ITOATOTOBKHM U JTUHAMHKH IPOIpecca KaxkJoro 00y4aromerocs.

DopMbI 3aHATHI:

- MIPAKTUYECKHE 3aHATHS (pELIeHne 3a/1ay, BBIYUCIICHUS 10 YPABHEHUSM XUMHUUECKUX peakiuil);
- paboTa ¢ XUMHUYECKUMH 3a]la4aMi M ypaBHEHHUSIMU;

- MOHUTOPHHT 3HAHUH C MOCIIEAYIOLUIMM pa30opoM;

- BBITIOJTHEHHUE U pa300p J1a00paTOPHBIX U MPAKTHUECKUX padoT;

- KOHCYJIbTalus (pa30op CI0KHBIX TEM U TUIMYHBIX OLIUOOK).

JIngakTuyeckoe odecnevyeHue:

- paboure TeTpaay;
- AJIEKTPOHHAs JIocka B Miro.

MarepuajbHO-TeXHUYECKHUE YcJI0BHUs peanusaunu [Iporpammebi:

— KOMITHIOTEP C BBIXOJIOM B HHTEPHET;
- MIPUHTED, CKaHEP JIJIS pacTieyaTKu MaTePHAIIOB;

— MIPE3CHTAINH 110 TEMaM;

- maTdopma st BUIeOKOH(EepEeHIINI JTsl TUCTaHIIMOHHOTO (hopmarTa;
— Ha0Op pPEeaKkTHUBOB, IITATUB C MPOOUPKAMHU;

— MOJEJIA MOJIEKYI.



IlepeyeHb HHCTPYMEHTOB, NPUHAJIEKHOCTEH U MATEPUAJIOB I 00y4YaK0IIerocs:

- TeTpajb B KIETKY;

- pyuka (CuHsIs, YepHasi), KapaHall MPOCTOM;

- JIACTHK, JIMHEHKA,

- MapKephl WJIA IIBETHBIC PYUYKH JIJIsl BBIJCIICHHUS;

- Tarka Jiyis pa3aTOYHbIX MaTePUAJIOB;

— TabJIMIa pACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHUH, COJICH;

- [IepUOANYECKas CUCTEMa XUMHUYeCKuX 3ieMeHToB JI.11. Menneneesa;
- Ha0Op PEaKTHUBOB, IITATUB C MPOOUPKAMU;

- MOJIEJIA MOJIEKYJI.
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