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HOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

JomnonuurenpHas obieoOpa3oBarenbHas o01Iepa3BuBarolas nporpamma « OCHOBbI XUMUU 3JIEMEH-
TOB ¥ XUMUYECKHX peakuuii» (manee - [Iporpamma) pazpaboTana Juisl peau3aiui B CHCTEME PEIIETUTOPCKOTO
COIPOBOXACHUS 00YUAIOIINXCS, OCBAUBAIOIINX 0a30BbIe TEMbl HEOPTAaHUYECKOW XUMUU, U SBISETCS TOMOJI-
HUTEJBHON 00I11Ie00pa3oBaTeIbHON 00IIepa3BUBAIOIICH MPOrPaMMOI €CTECTBEHHO-HAYYHOW HAIPaBJICHHO-
CTH.

[Iporpamma cocraBieHa B COOTBETCTBUH C MOJOKECHUSIMU:

- denepanpHoro 3akona Ne 273-D3 ot 29.12.2012 «O6 obpazoBanun B Poccuiickoit denepa-
11170705

- Konuenmuu pa3BuTus JOMOIHUTENBHOTO 00pa3oBanus nereit (Pacnopsikenue IlpaBurenscrBa
Poccutickoit ®deneparuu ot 4 ceHTs10pst 2014 1. No 1726-p);

- I'ocynapctBennoi nporpammbel PO «Pa3Butue obpaszoBanms» (mocranosieHnue IIpaBurers-
ctBa Poccuiickoit ®enepanmu ot 26 nexadps 2017 . Ne 1642);

- [Tpukaza Munucrepcrsa npocseuienus PO ot 9 HosOps 2018 r. Ne 196 «O06 yrBepxxaeHnn
MOpsiIKa OPraHU3aIUN U OCYIIECTBICHUSI 00pa30BaTENbHON JeSITEIbHOCTH JOTIOIHUTEIBHBIM 0011e00pa3o-
BaTeJIbHBIM IIPOrpaMMamy;

— MeToauyecknx peKOMEeHAAlUN M0 MPOSKTUPOBAHUIO JOMOIHUTENBHBIX 00IIEepa3BUBAIOIINX
nporpamM (ITucemo Muno6puayku Poccun Ne 09-3242 ot 18 Hos6pst 2015 rona);

- [MTucema MunucteperBa npocsemieHuss PO ot 07.05.2020 r. Ne Bb-976/04 «O peanuzanuu
KypPCOB BHEYPOUHOH 1€ATEIbHOCTH, IPOTrPAaMM BOCIIUTAHUS U COLUAIM3AINH, JOTOIHUTENBHBIX 00IIepa3BU-
BAaIOMIMX IMPOTPAMM C UCIIOJIB30BAHNEM TMCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHIT»;

- [Tpukaza ot 30 centsiOpst 2020 1. Ne 533 «O BHeCeHUM U3MEHEHHH B MOPSAOK OPraHU3aAIUN U
OCYIIECTBICHUSI 00pa30BaTEIbHON JIEATEIHHOCTH IO JOMOJIHUTEIBHBIM 00I111€00pa30BaTEIbHBIM MIPOTPaM-
Mawm, yTBepkaeHHbIi [Ipukazom Munncrepersa [Ipocsemenus Poceuiickoii @enepanym ot 9 Hosiopst 2018 .
No 196».

Hal'lpaBJ'leHHOCTb nporpamMmabli: CCTCCTBCHHO-HAaYy4YHa.

YpoBeHb 0CBOeHUsI IPOrPaMMbI: 0A30BBIH.

AKTYaJIbHOCTH NPOrPaMMBbI

AKTYyaJIbHOCTb TIPOTpaMMBbl 00YCIIOBI€HA HEOOXOIMMOCTHIO POPMUPOBAHUS y 00YUAIOIIUXCS TTPOU-
HOM 0a3bl 0 XMMHHU, TaK KaK JaHHBIA IPEIMET SIBJISETCS OCHOBOM IS TabHEHIIIero U3y4eHUs €CTeCTBEHHO-
Hay4HBIX TUCIUIUIMH. Oco00e BHUMAHUE yENSETCS PA3BUTHIO XUMUYECKOTO MBIIIICHHUS, YMEHUIO aHAJIU3H-
pOBaTh MPOLIECCH U TPUMEHSATh 3HAHUS MPU PEIICHUH 3aa4.

N3ydyeHne XUMHUH CLIOCOOCTBYET pealin3alliid BO3MOXKHOCTEH I caMOpa3BUTHUS U (OPMHUPOBAHUS
KYJIbTYpBI JMYHOCTH, €€ 001eil 1 (PyHKIIMOHATFHON T'PaMOTHOCTH; BHOCHUT BKJIaJ B (POPMUPOBAaHUE MBIIILIE-
HUS U TBOPUECKUX CHOCOOHOCTEH 00ydaroluxcs, HABHIKOB UX CaMOCTOSITENIbHON yueOHON JesTeIbHOCTH,
HKCIEPUMEHTAIBHBIX U UCCIEI0BATEIbCKMX YMEHUH, HEOOXOJUMBIX KaK B MOBCEJIHEBHOW >KU3HU, TaK U B
Ipo¢eCCHOHATIBHOM AEATENBHOCTH; CIIOCOOCTBYET (DOPMUPOBAHHIO [IEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K €CTECTBEHHO-
HAYYHBIM 3HaHUSAM, BHOCHT CBOM BKJIa/l B HKOJIOTHUECKOE 00pa30BaHHe 00yYaIOIINXCS.

JlanHas mporpaMma OpueHTHPOBaHA HA OCBOCHHE 00YUYaIOIUMHICS OCHOB HEOPTAaHUIECKON XUMUU U
XUMUU 3J1EMEHTOB.



Ilenarornyeckas 1esiecood0pa3HoCTh

[IporpaMMa coueTaeT TEOPETUYECKYIO0 MOJTOTOBKY C MPAKTUYECKOW NEATEIbHOCTBHIO: PEIIeHUEM
pacyeTHBIX 3a/1a4, BHITIOJTHEHUEM JTa00PaTOPHBIX, MPAKTUYECKUX paboT 1 pa300pOM SKCIIEPUMEHTAIBHBIX CH-
Tyauuii. CTpyKTypa conep:kanus nporpammsl cOpMUpOBaHa HA OCHOBE CUCTEMHOI'O MOJIX0Ja K €€ u3yde-
HHUIO.

CogepxaHue NporpaMmbl BKJIFOYAET CUCTEMY 3HAHUM O 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHMS CBOMCTB XU-
MHYECKHX JIEMEHTOB B lIeproanyeckoi cucreme, CBOMCTBAX HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB Pa3INYHBIX KJIACCOB
Y TCHETHYECKOM CBSA3HM MEKYy HUMH, a TAK)KE CUCTEMY ITOHATUN O XUMHUYECKUX PEAKLMAX U 3aKOHOMEPHOCTAX
UX NpOTEeKaHus. JJaHHbIE CUCTEMBI 3HAHUN CTPYKTYPHO OPTraHHU30BaHBI 10 MPHUHIMILY [OCIEAOBATEIBHOIO
Pa3BUTHS HA OCHOBE Ba)KHEUINNX TEOPETUYECKUX IOJIOKEHUN XUMHUN

- MEPUOINYECKOTO 3aKOHA U MEPUOJIMUYECKON CUCTEMbl XUMUYecKuX 3yeMeHToB . Y. Menne-
JieeBa KaK OCHOBBI U3YUYEHHSI XUMHUH 3JIEMEHTOB;

- TEOPUU CTPOCHHSI aTOMa KaK OOBSICHEHHS IIEPUOTUIHOCTH CBOWCTB AJIEMEHTOB;

- TEOPUH BJEKTPOJUTUYECKON JUCCOIMALMA KaK OCHOBBI IOHUMaHUs XMMHUYECKUX PEAKLIHI B
pacTBopax;

- MPEJICTABICHUN 0 XUMUYECKOUN CBA3U U CTPOCHHUH BELIECTB.

Teopernueckre 3HaHUS POPMUPYIOTCS HA OCHOBE aHAJIN3a SKCIIEPUMEHTAILHBIX JaHHBIX, HA0JI0/1e-
HUHI 1 XUMHUYECKUX OINBITOB, YTO CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO JIOTHYECKOTO MBIIIJICHUS 00Yy4arOLINXCsl, YMEHUS
YCTaHABIIMBATh IPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBA3U MEXAY CTPOCHHEM, CBOMCTBAMU U IPUMEHEHHUEM BEILIECTB.

[Tony4yeHHble 3HaHUS MOCIEIOBATENBHO PAa3BUBAIOTCA OT OMMCATEIBHOTO YPOBHS K OOBSCHUTEINb-
HOMY M IIPOTHOCTUYECKOMY, YTO IO3BOJIIET 00YUarOIIMMCS HE TOJIBKO XapaKTepU30BaTh BEILLECTBA U peak-
LIUH, HO U MIPOTHO3UPOBATh UX CBOMCTBA, CIIOCOOBI MOJTYYEHUS U 00JaCTH PAKTUYECKOIO IPUMEHEHUS.

Hean

CucremaTtu3zanys, yriayOleHre U paclIipeHre 3HAHUHA YJIaIuXCsl O XUMUYSCKUX dJIEMEHTaX, Heop-
TFaHMYECKUX BEIECTBAX U UX CBOMCTBAX, a TaKkke (hopMHUpOBaHHE [[ETOCTHOTO MPEICTABICHUS O XUMUYECKOM
KapTUHE MHpa Ha YPOBHE aTOMHO-MOJICKYJIIPHBIX MPEACTABIICHUH.

[TporpaMMa HampaBjeHa Ha OCBOCHHE B3aMMOCBSI3€H MEXIY COCTAaBOM, CTPOESHUEM, CBOMCTBAMH U
MPUMEHEHHUEM BEIIECTB, Pa3BUTHE YMCHHUH MPUMCHSITh XUMHUSCKHE 3HAHUS MPU PEIICHUH TPAKTHYECKUX 3a-
71a4, B TIOBCETHEBHOM >KU3HU U TIPU BBIOOpE Mpoduiist JanpHenIero ooy4eHus.

Ocob6oe BHUMaHUE yenseTcsi POPMUPOBAHUIO XUMHUYECKOTO U DKOJIOTHUYECKOTO MBIIIJIEHHUS, TPaK-
TUYECKUX YMEHHI, HAaBBIKOB O€30MaCHOT0 MOBEICHUS MPU paboTe ¢ BEIIECTBAMH U OCO3HAHHOTO OTHOIICHHS
K IIPUPOJIE U CBOEMY 3JI0OPOBBIO.

3amaumu

Oo0yuarouue:

- chopMHUpPOBATh MPECTABIICHNE O TUIIAX XUMUUYECKUX peakiuii. HayuuTs onpenensiTe TUII pe-
aKIIMK M0 YPABHEHUIO M OMUCHIBATh NMPU3HAKKW XUMUUYECKHUX MpeBpaleHuid. [lokazate mpakTuyeckoe 3Haue-
HUE KJIacCU(PUKAINU PEAKIINH JIJIsl aHAIN3a BEIIECTB U MPOIIECCOB;

- 03HAKOMHTH C MIOHITHEM DJIEKTPOJMTHUECCKON TUCCOIMANUY U €€ 3HaueHneM B XuMuH. [loka-
3aTh 3aKOHOMEPHOCTH PEaKIMii HOHHOTO OOMEHA U yCIIOBUS UX MPOTEKaHHUS B PACTBOPE;

- 03HAKOMHTH C TIOJI0KeHUeM ranoreHoB B [leproauueckoii cucteme. ChopMupoBaTh IpeCcTaB-
JeHus 00 uX GU3NYECKUX U XUMHUYECKUX CBOWCTBAX;

- M3YUYUTh CBOMCTBA M IPUMEHEHNE CEPhI, OKCUJIOB CEPBI, CEPHOM KHCIIOTHI, CYIb(})aTOB CyIb(u-
TOB U CYJIb(PHUIOB;



- copMHpOBATH TpEACTaBICHNUE O (PU3NYECKHX M XMMHUYECKUX CBOWCTBaxX a3zoTa u ¢ocdopa.
O3HaKOMHTH C BAKHEHIIUMH COETUHEHNUAMU: aMMHUaK, a30THAsl KUCJIOTA, COJIM aMMOHUs, pochopHbIe y100-
penus. Ilokaszate posib 3TUX BELIECTB B CEILCKOM X03s1iicTBE, Onocdepe;

- PacKpbITh OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U CBOMCTB yIiiepoa M KpeMHHUA. MI3y4uTh CBOICTBA OKCHIa
yriepoaa(ll), yrnepona(IV), kpemunsa(IV), ux kucior u coneid. [lokazars 3HaUeHHE COSTUHEHUN yTIEpOaa U
KPEMHHUS B )KM3HH YEJIOBEKA U MPOMBIIIICHHOCTH,;

- O3HAKOMHUTH C OCHOBHBIMHU (DM3MYECKUMH M XMMUYECKUMHU CBOIicTBaMu MeTaiioB. Chopmu-
poBaTh NpPEACTaBICHNE O KOPPO3UH U MeTofax e€ npenorspaieHus. [lokazaTe npakTuyeckoe 3HaueHue Me-
TaJUIOB (JKE€J1€30, AIFOMUHUI, HATPUM, KaJIbLIUI U Ip.) U UX COCTUHEHUH.

PasBuBarommue:

—  Ppa3BUTH JIOTHYECKOE U a0CTPAKTHOE MBIIIICHUE YePe3 aHAIN3 XUMHYCCKUX YPABHEHHH, [IETI0-
YeK MPeBpalleHHH, 3a/1a4;

- copmHpoBaTh HCCIIEIOBATEIBCKUE HABBIKH ITPY BBITIOJIHEHUH JJA00PATOPHBIX OIBITOB H ITPAK-
TUYECKUX paboT;

—  pa3BUTb YMCHHUS PEIIATh 33/1a41 PA3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, PadOTATh C MOJICIISIMH MOJICKY/I,
CIIpaBOYHHUKAMHU, Ta6JII/IIIaMI/I, HJUTIOCTpaluAaAMU, CXEMaMi U MYJILTHMCIIHI;'IHBIMI/I MaTepI/IaﬂaMI/I;

—  DPa3BUTh MOTHBALUIO K O0YYEHHUIO, CIOCOOHOCTH K CAMOKOHTPOJIIO H CAMOBOCITHTAHHUIO Ha OC-
HOBE YCBOCHHSI O0IIICUEIOBEUYECKHUX [IEHHOCTEH, TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY MPOGIIIS U HAITPABIICH-
HOCTHU JJaJIbHENIIETr0 00yUYeHMUS,

- pa3BUTH peYEBBIC YMEHHs: YMEHHE (OPMYJIHPOBATh MBICIH, UCIOIB30BAaTh HAy4YHBIE TEp-
MHHBI, BECTH THAJIOT U JIUCKYCCHIO.

BocnurareanHbIe:

— BOCIIUTATh OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K pab0Te ¢ XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMU M COOTIOCHHUIO
MpaBui 0€30MaCHOCTH;

- BOCIIUTATh 3KOJOTUYECKYIO KYJIBTYPY M OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHUE K OKPYKAIOLIEH Cpene;

- BOCIIUTATh KYyJIbTypy O€30MacHOro oOpallleHus ¢ XMMUYECKMMH BelleCTBaMM, MOHUMaHUE
HE00XO0/IMMOCTH COOJIOICHNUS TIPAaBUJI TEXHUKU 0€30I1aCHOCTHU B OBITY U POPECCHOHATILHOMN 1EATEIbHOCTH;

- BOCIIUTATh YBOKEHUE K XUMUUYECKON HayKe, €€ pOoJId B pa3BUTUHU OOIIECTBA;

- BOCIIUTATh TPYAOIIO0UE, aKKyPaTHOCTh U AUCHUIIIMHUPOBAHHOCTD IPH BHIMOJIHEHUH Jabopa-
TOPHBIX U MPAKTUYECKUX padoT;

- Pa3BUThL IMOHUMAHUE COIII/IaJ'II)HOI\/JI 3HAYMMOCTH XUMHWUYECKHX 3HAHWUH AJI pCIICHUSA rio0an-
HBIX IIPO0OJIEM YETI0BEYECTBA.

Kareropust o0y4yarommuxcs
Bo3spact ob6yuaronuxes: 14-15 ner.

@DopMbI OPraHU3alH 3aAHATHI:
rpynnossle 3aHATus (10 10 yenosek).

Habop B rpynmsl ocyiecTBisieTcss Ha JOOPOBOJIBHONW OCHOBE, 0€3 MpeBapUTeIbHOTO 0TOOpa, 0J1-
HAKO JUIs ONTUMH3AIMH y4eOHOTO MpoIecca peKOMEHIyeTcsl (POPMHUPOBATH TPYIIIEI ¢ OJIM3KUM YPOBHEM HC-
XOJTHOM MOATOTOBKH.

Cpok peanuzanuu IIporpamMmmsl
[Tporpamma paccuntana Ha 3 Mecsna. OOIIas IPoI0DKUTEIHFHOCTh 00yUeHHs cocTaisieT 98 aka-

JIEMHYECKHUX YacOB (C y4eTOM Pe3epPBHBIX 3aHATUHN /IS IUKBUAAIIMU TPOOEIIOB U MPOBEACHUS TPOMEKYTOU-
HBIX TMarHOCTHK).



dopma U pe;KUM 3aHATHI

dopma mpoBeicHUsS YIEOHBIX 3aHATHIA: KOMOMHUPOBAHHAS (TEOPETUYECKAs YacTh + MPaKTUYeCKas
otpaboTka).

Pexum 3ausaTHi onpenensieTcs B 3aBUCUMOCTH OT (OpMbI 00YUYECHHUS:

- I'pYIIIOBBIC 3aHATUA: 3 pa3a B HEACIIO 110 2 AKaJICMHUYCCKUX Yaca.

Pexxum 3ansaTHii coorBercTBYeT canuTapHbIM npasuiiam CII 2.4.3648-20 «CanurapHO-3111€MU0IIO-
ruyeckue TpeOOBaHUS K OpraHU3alMsIM BOCIIUTaHUS U OOY4YEeHHUs, OT/AbIXa M O3J0POBJICHUS JETeH U MoJo-
TEKN».

HpOI[OJ'DKI/ITeJ'IBHOCTB OJHOI'0 aKaICMHUYCCKOIo yaca — 40 MHUHYT.



KAJIEHJAPHBINA YUEBHBIN IT'PA®UK

HasBanue o6pazo- | [Ipogomxu- | Kon-Bo Kou-Bo Koin-Bo Kon-Bo | JlaTel Hauana u
BaTeJIbHOM IIPO- TEJIbHOCTh y4eOHBIX 4acoB B JTHEH B YacoB B | OKOHYAaHUSA yueO-
IpaMMBI y4eOHOro HEZElb HEZEII0 HEIEN0 | roj HBIX IIEPHUO/IOB

yaca /3Tanos
OCHOBBI XUMHUH 40 muH. 11 6 3 66 14 centsidps — 29
9JIEMEHTOB U XU- HOSIOPS
MHUYECKHX peak-
05051
WToroBelii KOHTPOJIb: 1 gac
O0111ee KOJIMYECTBO yUEOHBIX Ya-

66 gacoB

COB 3a BCCb IICPHOT O6y‘leHI/IHZ

[Tpumedanue: 1aTa Hayana U OKOHYaHMS YYE€OHBIX 3aHATUI MOXET ObITh CKOPPEKTUPOBAHA B 3aBU-
CHMOCTH OT CPOKOB (pOpPMUPOBAHUS YIEOHON TPYIIIHL.

I[J'IH 06yquH${ 0 JaHHOM mporpamMme nMpoMeKyTOYHBIC KaHUKYJIbI HC ITIPEAYCMOTPCHBEI.



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATDBI

B pe3ynbTare ocBoeHUs MporpaMMbl 00y4daromuics OyaeT 1eMOHCTPUPOBATh CIEAYIOIIUE PE3YIib-
TaThl.

[IpenmeTHblIe pe3yibTaThl

3namo:

— CMBICJI OCHOBHBIX XHUMHUYECKUX MOHATHI: XUMUYECKUIN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, UOH, Ka-
THOH, aHUOH, IIPOCTOE U CJIOKHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTb, 3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTD, CTEIIEHb OKUCIICHUS,
XUMHUYECKasl peakius, XUMUIECKasi CBS3b, TEIUIOBOK 3 (EKT peakiuu, MOJib, MOJIIPHBIA 00bEM, pacTBop,
ANEKTPOJIUTHI U HEINEKTPOJIUTHI, SJICKTPOIUTUYECKAs JUCCOLUAIUS, PeaKIMd HOHHOTO OOMEHa, KaTaiu3a-
TOp, XUMHYECKOE paBHOBECHE, 00paTHMbIe U HEOOpaTHMBIE PEAKITNH, OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pe-
aKLWU, OKUCIIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb, AJUIOTPOIHUS, aM(OTEPHOCTh, BUAbl XUMUUECKON CBSI3U, KPUCTAILIH-
YECKHUE PEIIETKH, KOPPO3US METAJIOB, CILIABbI, CKOPOCTh XUMHUYeCcKor peakuunu, [1JIK BemecTs;

- dbopmyupoBKy u cMbich [lepuoanueckoro 3akona [[.1. Menaeneesa;

— 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSI CBOMCTB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX coeanHenuil B [lepuoau-
YEeCKOH CHCTEME;

- KJIACCU(UKALIUIO XUMUICCKUX JIEMEHTOB, HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB U XUMHUCCKUX PEAKITHIA;

- 00IIMe XUMUYECKIE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIECTB;

- MpaBUjia TEXHUKHU O€30MACHOCTHU MPHU padOTe C XMMUYECKUMHU BEIIECTBAMU U JIA0OPATOPHBIM
o0opy0BaHuEM;

— KaueCTBEHHbBIEC PEAKIIMM HAa BaXKHEHIIIME HOHBI HEOPIaHMYECKUX BEIIECTB.

Ymemy:

— MIPUMEHSITh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE MOHATHS TP OMMCAHUU BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

- MCIOJIb30BaTh XUMHUYECKYIO0 CHMBOJIUKY ISl COCTaBJICHUs (DOPMYJI BEIIECTB U YpaBHEHUI XU-
MUYECKUX PEaKIuii;

— OTIPEETSATH BAJICHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIICHUS JIEMEHTOB, BUJ] XUMUYECKOU CBSI3H, TPUHA/I-
JISKHOCTH BEIIECTB K KJIACCAaM HEOPTraHUIECKUX COCTUHEHUIA;

- OTIPECIIATE 3PSl MOHOB, XapaKTep CPE/Ibl PACTBOPOB M THUI KPUCTATMICCKON PEIIETKH Be-
LIECTB;

— XapaKkTepu30BaTh CTPOSHUE aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB 110 UX MOJIOkeHUIo B [lepuonu-
YEeCKOH CHCTEME;

- COCTaBJISITh YPABHEHUS XUMUYCCKUX PEAKIIHiA, B TOM YHCIIC: YPAaBHEHUS JJICKTPOITHTUYCCKOM
JVICCOIIMAIUH; TIOJIHBIE ¥ COKpAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS, YPAaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiuii (METOI0M JIEKTPOHHOTO OasiaHca);

- YCTaHABJIMBATh TCHETUYECKYIO CBSI3b MEX/Ty KJIaCCaMH HEOPTAHHMUECKUX BEIIECTB;

- MIPOTHO3MPOBAThH CBOWMCTBA BEMIECTB HA OCHOBE UX CTPOCHUS;

— pemath pacu€THbIC 3aa4i: HaXOJAUTh MOJISIPHYIO MacCy, MaCCOBYIO JIOJIO DJIEMEHTA, MacCo-
BYIO JIOJTIO BEIIECTBA B PACTBOPE, MPOBOIUTH PACUYETHI 110 YPAaBHEHUSAM PEaKIIHIA;

- MTPOBOIMTH MPOCTEHINIE XUMUICCKUE OTBITHI U BBITOIHITH PEAKITUH, TTOITBEPIKIAIOIITIE Ka-
YECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEIECTB: PACIIO3HABATH OMBITHBIM MYTEM XJIOPH]-, OPOMUA-, HOAMI-, Kap-
OoHart-, pocdar-, cumukar-, cynbdar-, THAPOKCHI-HOHBI, KATHOHBI aMMOHHS M HOHBI H3yYEHHBIX METAJIIOB,
MPUCYTCTBYIOIINE B BOJAHBIX PACTBOPaX HEOPTAaHHMUECKUX BEIIECTB;

— 6e30macHo paboTaTh C XUMHUECKON MOCY 101, 000pyTI0BaHUEM U BEIIECTBAMH;

— MPUMEHSITh METO/IbI HAYYHOTO IMO3HAHUS: HAO0IeHNE, CpaBHEHHE, aHAIIN3, 00001IeHIE, IKC-
MIEPUMEHT U MOJICITHPOBAHHUE.

MertanpeameTHbie pe3yJibTaThl



Pezynamusnuvie:

- CaMOCTOSITENTLHO (POPMYTUPOBATH YUEOHBIE 331aU U IUNITAHUPOBATH MYTH UX JTOCTHIKEHUS;

- MPUMEHSTH MOJTyYE€HHbIE 3HAHUSA JJIs1 peUIeHHs KaK Y4eOHBIX, TaK U pealbHbIX )KU3HEHHBIX 3a-
nad;

- OCYIIECTBIISITH KOHTPOJIb U KOPPEKIIMIO CBOEH /1eATEIbHOCTH;

- OLICHUBAThH MPABWJILHOCTH BBIMOTHEHUS 3a/IaHHM, aIeKBaTHO BOCIIPUHUMATH PEKOMEHIAINU
IpernojaBaTe’s.

IlosnasamenvHoie:

- paborath ¢ nHGOpManuel (aHaTM3UPOBATh, 0000IIATh, CHCTEMATH3UPOBATH );

- CTPOUTH JIOTUIECKUE PACCYKICHHSI, YCTAHABIMBATH TPUUYNHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3H;

- MIPOBOJIUTH HECJIOKHBIC HAOIOICHUS U OIBITHI, TPAMOTHO (PMKCHPOBATH K HHTEPIPETHPOBATH
WX PE3yNbTAaTHI;

- MIPUMEHSTh aJITOPUTMBI BHITIOJTHEHUS 331aHUH Pa3IMYHBIX TUIIOB.

Kommynuxamuenvie:

- IPaMOTHO U apryMEHTHUPOBAHHO BBIPa)KaTh CBOM MBICIIM B YCTHOM M MUCbMEHHOM (opme;

- Y4acTBOBATh B 00CYKIACHUH MTPOOJIEMHBIX BOTIPOCOB, (POPMYITHPOBATH U OTCTAUBATH CBOIO T10-
3ULHIO;

- IIPOJYKTUBHO B3aUMOJIEHCTBOBATD C IIPENOAABATENEM U IPYTUMHU 00YUYarOIIUMHUCS.

JIMYHOCTHBIE pe3yabTaThbl

Y oOyudatomerocst OyayT chopMUPOBAHEI:

- YCTOMYMBAs MOTUBALIMS K M3yYCHUIO XMMHUHU, TOTOBHOCTh K CaMOpPa3BUTHIO, CAaMOOOpa3oBa-
HUIO U AKTUBHOM NO3HABATEIIbHOM JESATENbHOCTH;

- HKOJIOTHUECKOE CO3HAHUE M OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO: TOHUMA-
HUE [IEHHOCTH 0€301acHOro 00pasa KU3HH U OCO3HAHHOE COOJIIOICHHE MTPaBUiI pabOThI ¢ BEIIECTBAMH,

- HaBBIKM CAMOJIMCIUIUIMHBI, CAMOOPTaHU3AIIMH, YMEHHS PACTIPEICIISITH BPEMS U PECYPCHI;

- OCO3HAHHOE MPECTABICHHUE O BKJIAJE POCCUICKUX U 3apyOEKHBIX YUEHBIX B PA3BUTHE XUMUH,
MMOHMMAaHHE CBOEr0 MECTA B MOJIUKYJIBTYPHOM MUPE U YBAKEHUE K TUATIOTY KYJIbTYP;

- CIOCOOHOCTH K OOBEKTUBHOM CaMOOIIEHKE Ha OCHOBE KPUTEPHUEB YCIEITHOCTH YUeOHOU aes-
TEJIBbHOCTH,

- KOMMYHHKATHBHAS! KOMIIETEHTHOCTh: YMEHHUE MPOJYKTUBHO OOIIATHCS M COTPYAHUYATH CO
CBEPCTHUKAMH B YUE€OHOU, UCCIEI0BATEILCKON M TBOPUECKOM JACSATEIHHOCTH.



COJAEPKAHUE NPOI'PAMMBI

YUYEBHBIN (TEMATHYECKHWN) IIAH

TEOP. Ipax-
No Bcero, CaMoCT.
HaumenoBanue pa3aenoB u Tem 3aHA- | THUY. 3a-
/1 yac. pabora
TUSA HATUSA
1 | Koncyastanuu. JIlnarnocTuka ypoBHsi HOJATOTOBKH. 7 0 5 2
[Iepnonnueckunt 3akoH. Ilepuoanueckas cuctema XuMu-
1.1 2 - 1 1
yeckux 3yiemeHToB 1. Y. Menieneena.
3aKOHOMEPHOCTH B M3MECHEHHMHM CBOMCTB XUMHYECKHX
1.2 1 - 1 -
AJIEMEHTOB MEPBbIX TPEX NEPUOOB.
Knaccugukanys u HOMEHKIATypa HEOPraHUYECKUX Be-
1.3 2 - 1 1
LIECTB.
Buzbl XMMHUYECKOH CBSA3M U TUIBI KPUCTAUIMYECKUX Pe-
1.4 1 - 1 -
HIETOK.
1.5 | MoHUTOPHUHT 3HAHUH. 1 - 1 -
2 Knaccnpukanusa XuMHYeCKUX peaKIuii. 8 2 4 2
Knaccudpukanusa xumudeckux peaxuuil. TemoBoit 3¢-
2.1 | beKkT XUMHUYECKOH peaKIH. 2 - 1 1
JIaGoparophas pabota Nel «Peakuust HeWTpamu3anum»
ITonsatre o ckopocTu xumMudeckon peakuuu. [lonsatue o
2.2 1 1 - -
TOMOTEHHBIX U T€TEPOr€HHbIX PEaKIUsIX.
’3 IIpaktryeckas padorta Nel «/3yuenue BIMSAHUS YCIOBUI
. 1 - 1 -
IIPOBEJIEHUS XUMUYECKON PEAKIIUU HA €€ CKOPOCTH.
5 [TonsiTHe 0 XMMHYECKOM paBHOBECHH. DAKTOPHI, BIIHSIO-
4 1 1 - -
1€ Ha MOJIOKEHNE XUMUYECKOTO PaBHOBECHS.
”E Crenenp oxucnenus. OnpeneneHne CTeNeHNn OKUCICHUS
. 1 - 1 -
aTOMOB XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB B COCITUHEHUSAX.
2.6 | OKHCIHTENBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC PEAKIINH. 2 - 1 1
DJIEKTPOJMTHYECKAsl JUcconnanusi. XUMHYeCKHue pe-
3 16 6 4 6
aKIMH B PacTBOpAax.
Teopust snmekTposuTHdecKor nucconnanvu. CUIIbHbIE U
3.1 2 1 - 1
ci1abble AIIEKTPOJIUTHI.
39 DNEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLUALNS KUCIIOT, LIEIoued U
. 1 1 - -

COJIEH.




3.3

Peaknun moHHOTO OOMEHA M YCIOBHS MX HPOTEKAHMS.
JIaGoparopnast pabdora Ne2 «Peakmum MexXIy pacTBO-

paMu SJICKTPOJIHUTOBY .

3.4

Tekymuii KOHTPOJIb.

3.5

Koncynbranuu.

3.6

XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT B CBETE IPEIACTABICHUN

00 PJIEKTPOJUTUYECKON JUCCOIMAIIIH.

3.7

XUMUYECKUE CBOMCTBAa OCHOBAHUM B CBETE MpE/ICTaBIIe-

HUI 00 2IIEKTPOIUTHICCKON JTUCCOIHAIIHH.

3.8

XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH B CBETE MPEICTaBIECHUN 00

AJIEKTPOJUTUYECKON JUCCOIHAITIT

3.9

[TonsiTHE O THAPOIN3E COJIEH.

3.10

[Ipaktuyeckas pabora Ne2 «Pemenne sxcrepuMeHTab-

HBIX 3aJa4».

O0mas xapakTepHCTHMKAa XMMHYECKHX 3JJIEMEHTOB

VIIA-rpynnsl. I'ajioressi.

4.1

OO6mue cBoiicTBa HemeTauioB. OOIIas XapaKTepUCTHKA

rajoreHoB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA Ha IIpUMEPC XJI0pPAa.

4.2

XnopoBogopoa. ComnsiHasi KUCIIOTa, XUMUYECKHE CBOMi-
CTBa, MojyudeHue, npumeHenue. JlabopatopHas padota

Ne3 «KadecTBeHHEIE pPCaKun Ha raJIOr€HUA-UOHBD).

4.3

IIpakTryeckas pabora Ne3 «M3yuyeHue cBONCTB COJIIHOM

KHUCJIIOTBI».

4.4

Bpluncienuss mo ypaBHEHMSM XHWMHUYECKHX PEAKLUH,

€CJIM OAWH U3 pCarcHTOB J1aH B H30BITKE.

O0mas xapakTepHCTHMKAa XMMHYECKHX 3JJIEMEHTOB

VIA-rpynnsbl. Cepa u eé coefUHeHHS.

11

5.1

OO11ast xapakTepucTuKa 3JeMeHToB VIA-Tpymmsl. Asio-
TpornHble Moaudukanuu cepsl. Haxoxxaenue cepbl u eé

COEAMHEHHI B IpUpoie. XMMUYECKUE CBOMCTBA CEPHI.

5.2

CepoBonopoJ, cTpoeHue, (pusmyeckrue U XUMHYECKUE

CBOWCTBA.

5.3

Oxcunpl cepbl. CepHast KUCIIOTa, PU3MUECKUE U XUMUYE-
CKue cBoiicTBa, nmpumeHeHue. Jlaboparopnas padora Ne4

«KauecTBeHHas peakiys Ha Cylb(aT-uoH».

10



5.4

CBolicTBa KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIIOTHI.

5.5

[IpakTuyeckas pabora Ned «V3yyeHue CBOMCTB CEpHOM

KHCIIOTBI».

5.6

Brrunciaenne maccoBoit J0JIM BbIXOJa IIPpOAYKTa pCak-

M.

5.7

MOHUTOPHUHT 3HAHU.

O0masi xapakTepUCTMKAa XHMHYECKHX 3JJIeMEHTOB

VA-rpynnsl. A30T, Gocdop u UX coeTUHEHUS.

11

6.1

OOmiast XxapakTepuCTUKaA dJIEMEHTOB VA-Tpymnmbl. A30T,
pacrpocTpaHeHHe B Ipupoje, (pusnyeckue u XuMude-

CKHE CBOICTBA.

6.2

AmMmuak, ero (u3nuecKue W XUMHYECKHE CBOWCTBA.
[IpakTnueckast padora NeS5 «Ilonyuyenne amMmmuaka, usy-

YeHUE €TI0 CBOUCTBY.

6.3

AszotHas xuciora. CBolicTBa KOHHGHTpHpOBaHHOﬁ a30T-

HOU KUCIOTHI. COJIM a30THOM KHUCIIOTHIL.

6.4

®dochop. Puznueckre U XUMUIECKUE CBOMCTBA, MOJTyYe-

HHC.

6.5

Oxcun pochopa (V) u docdopnas kucnota. Jlaboparop-
Hasi pabora Ne5 «KauectBenHast peakuusi Ha (ocdart-

HOH».

6.6

Hcnonb30BaHre MUHEPAIBHBIX YI00peHUA. 3arps3HeHne
OKPY’KaIOIIEeH Cpe/ibl COeTMHEHUSIMU a30Ta, GocdaTamu.

Pemenue 3agay.

6.7

MOHUTOPHUHT 3HAHUA.

O0mas xapakTepHCTHMKAa XMMHYECKHX 3JJIEMEHTOB

IVA-rpynnsl. Yrijepoa u KpeMHHMd, U MX COeAMHEHMUS.

13

7.1

VYrnepoa, pacupocTpaHeHue B mpupoje, GusndecKkue u

XUMHYECKHUE CBOMCTBA.

7.2

Oxkcuapl yraepoja, ux Gu3ndeckue 1 XUMHIECKUE CBOM-
CTBa. DKOJIOTMYECKHE MPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIE C OKCHJIOM

yriepona (IV).

7.3

YroapHasg KUCIOTa U €€ COJIH.

7.4

[IpakTnueckass padora Ne6 «llomyueHue yriekucioro

ra3a. KauectBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

11



7.5

[lepBoHayanbHbIe MOHATHS 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX

KaK O COEIMHEHUSX yTaepoa.

7.6

Kpemuuii u ero coequnenus. Jlaboparopnas pabora Ne6

«KadgecTBennas pC€aKkiysi Ha CUIIMKAT-uOH).

7.7

CuitikaThbl, X UCIOJIB30BAHUE B OBITY, MEAUIIMHE, MTPO-
MBILIJIEHHOCTH. BaxkHeWIINEe CTPOUTEIIbHBIE MAaTEPUATIBI:

KepaMHKa, CTEKJI0, LIEMEHT, OETOH.

7.8

Pemrenue 3agau.

7.9

MOHUTOPHHT 3HAHU.

Oﬁume CBOMCTBAa MeTaJLI0B. BaxkHeiilne MeTa/JIbI U

HX COCANHCHUSA.

15

8.1

OO6m1ast XapakTEPUCTHKA XUMUYECKHUX JIEMEHTOB — Me-
taoB. Pu3nyeckre CBOMCTBA METAIOB U OOIIHE CIIO-

COOBI MX TIOTYYCHUS.

8.2

XUMUYECKHE CBOWCTBA METAIIOB. DIEKTPOXUMHUYECKUN
psan HampsbkeHuM MertamuioB. JlabopaTophast pabota No7

«B3anMoIeliCTBHE METAJNIOB C PACTBOPAMH COJIEI».

8.3

H_[eJ'IO‘lHBIe MCTaJlJIBI. COCI[I/IHGHI/IH IICJIOYHBIX MCETall-

JIOB.

8.4

Marnuii. [llenouyno3eMenbLHbIE METAILIHI.

8.5

Baxneime coeqnuenns Kanbus. JKECTKOCTH BOIBI U

Croco0blI €€ yCTpaHeHusl.

8.6

Texkymui KOHTPOJIb.

8.7

AntomuHuil. AM@poTepHble CBONCTBA OKCHAA U THIPOK-
cuna amomunus. Jlaboparopnas pabora Ne® «3yuenue

CBONCTB THUAPOKCHUA AJIFOMUHUS .

8.8

Kemaeso.

8.9

Oxcunsl, runpokcusl u conu xxenesa (I1) u xenesa (II0).

Ilonstue o KOppO31UH MCTAJIJIOB.

8.10

[IpakTnueckast padota Ne7 «Pemienue skcnepuMeHTalb-
HBIX 3aJa4 II0 TEME «BasxkHeHne MeTalIsl U UX cocan-

HCHUA.

Xumus n okpyxamwomas cpeaa. Koncyastanmu. Uro-

rOBbIH KOHTPOJIb.

11

12



BemectBa m maTepuanbsl B MOBCEHEBHOM KU3HU YEIO-

9.1 | Beka. XMMHYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPY>KAIOLICH Cpebl. 2 1 - 1
Posib XxuMuM B peIICHUH YKOJIOTHYECKUX MPOOIEM.

90 Bbrunciienusi mo ypaBHEHHSIM XHMHUYECKUX pEaKIui, 1 1

' €CITU OJIMH U3 PEareHTOB COJICPIKUT IMIPHUMECH. - ]

9.3 | Koncynpramuu o teme «BeriecTBa U BX CBOMCTBAY. 2 - 1 1

9.4 | KoHcynbpTanuu 1o TeMe « XMMHYECKUE PEaKIIum. 2 - 1 1
Koncynpramuu mo teme «HemeTtaiibl 1 UX coeTuHe-

9.5 1 - 1 -
HUS.

9.6 | Koncynprammu o TeMe «MeTaibl U UX COSTUHCHUS. 1 - 1 -

9.7 | KoHcynbTanus 1o utToram Kypca. 1 - 1 -

9.8 | UToroBblif KOHTPOITH. 1 - 1 -
HTroro 98 27 39 32

13



COIEPKAHUE YYEBHOI'O (TEMATHYECKOI'O) INTAHA

Paznen 1. Koncyabranuu. /luarnocruka ypoBHsi moaroroBku. (5 yacon)

Tema 1. [lepuoauueckuii 3akoH. Ilepnoanueckas cucrema xumuueckux aaemenToB . 1. Mennene-
eBa. (1 gac)

Tema 2. 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHHH CBOMCTB XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB MEPBBIX TPEX MEPUOJIOB.
(1 gac)

Tema 3. Knmaccuduxanust 1 HOMEHKJIaTypa HeOpraHnieckux Bemniects. (1 gac)

Tema 4. Buabl XUMUYECKOM CBSI3U U TUIIBI KPUCTAUIMYECKUX pem€ToK. (1 vac)

Tema 5. MonuTopuHr 3Hanui. (1 gac)

Paznen 2. Knaccupukanuss xumudeckux peakuuii. (6 gacos)

Tema 6. Kitaccudpukanus xummudeckux peakiuid. TernoBoi agdext xumudeckoii peakmun. Jlabopa-
topHas padota Nel «Peakuus verpanuzauum». (1 gac)

Tema 7. IloHaTHe 0 CKOPOCTH XUMUYECKON peakuuu. [IoHATHE O TOMOT€HHBIX M T€TEPOreHHBIX pe-
akmsx. (1 gac)

Tema 8. IIpakTrueckas padora Nel «M3ydeHne BIUSHHS yCIOBUN MPOBEICHUS XUMHUUECKOW peak-
MU Ha e€ cKopocThy. (1 gac)

Tema 9. IlonsiTue 0 XuMU4YECKOM paBHOBeCHH. DAKTOPHI, BIUAIOIINE HA TOJIOXKEHINE XUMHUECKOTO
paBHoBecus. (1 Jac)

Tema 10. Crenienp okucneHus. OnpesesieHue CTCIICHH OKUCICHUST aTOMOB XUMUYIECKUX 3JICMCHTOB
B coeuHeHusx. (1 gac)

Tema 11. OxucaUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIEC peakiuu. (1 yac)

Pa3zzen 3. DiekTposMTHYecKasi JucconHanusi. XumMuveckue peakuun B pactsopax (10 gacos).

Tema 12. Teopus 3JIeKTPOIUTHIECKOH quccorrannui. CHIIbHBIC U C1a0bIe IIEKTPOJIUATHL. (1
4ac)

Tema 13. DneKTpoIUTHYECKAS UCCOIUAITUS KUCIIOT, Meiovel u comneil. (1 gac)

Tema 14. Peakuuu noHHOro oOMeHa u ycioBus UX npotekanus. JlaboparopHas pabora Ne2 «Peak-
MU MEX]Ly pacTBOpaMu 1eKTpoauToB». (1 gac)

Tema 15. Tekymmii KoHTPOIIb. (1 Yac)

Tema 16. Koncynbramnuu. (1 gac)

Tema 17. Xumuueckue CBOMCTBA KMCIIOT B CBETE MPEACTABICHUN 00 3IEKTPOIUTHUECKON JUCCOLIH-
aruu. (1 gac)

Tema 18. Xumudeckne cBOWCTBA OCHOBAHHI B CBETE MPEACTABICHUN 00 3JIEKTPOIUTHICCKON JTHC-
comuaruu. (1 gac)

Tema 19. Xumudeckue cBOWCTBA COJiel B CBETE MPEACTABICHUN 00 SIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIIHA-
1mu (1 gac)
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Tewma 20. ITonstue o ruapoause conei. (1 gac)

Tewma 21. ITpaktuueckas padora Ne2 «Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a1a9». (1 gac)

Paznen 4. O6mas xapakrepucTuka XumMudeckux 3ieMeHToB VIIA-rpynnel. 'anorensi. (4 yva-
COB).

Tema 22. O6mue cBoiicTBa HeMeTaIoB. O0IIasi XapaKTEePUCTUKA TAIOTCHOB. XUMUYECKHE CBOM-
CTBa Ha IIPUMEPE XJI0pa. (1 gac)

Tema 23. XnopoBonopos. CossiHast KUCI0Ta, XAMHYECKHE CBOICTBA, MOIy4YeHue, puMenenue. Jla-
6opartopHast pabora Ne3 «KadyecTBeHHBIE pEaKkIK HA TATOTeHUA-UOHBD. (1 yac)

Tema 24. ITpaktuyeckas padora Ne3 «M3yueHne cBOMCTB CONSTHOM KUCIOTH. (1 dac)

Tema 25. Beiuucienus o ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIIUi, €Clii OJUH U3 PearcHTOB JaH B U3-
obiTke. (1 gac)

Pa3neua 5. O6mas xapakTepucTuka XuMH4ecKux 3j1eMeHToB VIA-rpynnbl. Cepa u eé coeaune-
Hus (7 4acoB).

Tema 26. OOmias xapakTepucTuka 31eMeHTOB VIA-rpymmbl. AJIOTpONHbIE MOAU(PHUKAIUN CEPHI.
Haxoxnenue cepbl 1 €€ coeluHeHul B npupojie. XuMudyeckue cBoicTBa cepsbl. (1 yac)

Tema 27. CepoBomopon, cTpoeHue, Gu3nIeckue 1 XUMHYECKIE CBOMCTBA. (1 gac)

Tema 28. Oxcunsl cepbl. CepHast KUCIOTa, PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MpuMeHeHue. Jla-
6oparopnas paborta Ned4 «KauecTBeHHast peakius Ha cyibdaT-uon». (1 yac)

Tema 29. CBoiicTBa KOHIICHTPUPOBAHHOW CepHOU KHUCIIOTHL. (1 4ac)

Tema 30. [Ipaktudeckas pabora Ned «VI3yueHne CBOWCTB CEPHOIM KUCIOTHI». (1 gac)

Tema 31. Beruncnenue MaccoBOM JOMM BbIXO/a MPOAYKTa peakiuu. (1 Jac)

Tema 32. Monutopunr 3Hanui. (1 gac)

Pa3nes 6. O61masi XapakTepucTHKAa XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB VA-rpynmnsl. A3ot, pochop u ux
coequHeHnus (7 4acoB).

Tema 33. OO1ias xapakTeprcTUKa 3JeMEeHTOB VA-rpymnbl. A30T, paclipocTpaHeHHe B pupoae, pu-
3UYecKHre U XUMHUYecKue cBoicTaa. (1 gac)

Tema 34. Ammuak, ero pu3ndecKkue U XuMuIeckre cBoicta. [Ipakruueckas padbora NeS5 «Ilomyude-
HUE aMMHAaKa, U3YYEHUE €TO CBOMCTBY. (1 gac)

Tema 35. AzoTHas kucnoTa. CBOMCTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOMN a30THON KUCIOTHI. COoM a30THOM KHC-
noTsl. (1 yac)

Tema 36. @ochop. Pusznyeckre 1 XUMUIECKHE CBOMCTBA, moTydeHue. (1 gac)

Tema 37. Oxcup docdopa (V) u hochopuas kucnora. Jlaboparoprast padora NeS5 «KadecrtBeHHas
peakius Ha GocdaT-uon». (1 gac)

Tema 38. Vcnonb30BaHre MUHEPATbHBIX YI00OpEeHUH. 3arpsi3HeHUE OKPY KaIoLIel cpesibl CoeanHe-
HUSAMU a30Ta, pocdaTtamu. Pemenue 3aaay. (1 yac)

Tema 39. MonutopuHr 3HaHu#. (1 9ac)
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Pazgen 7. O0masi XapakTepuCTHKA XUMUYeCKUX 3j1eMeHTOoB IVA-rpynnbl. Yriepoa u Kpem-
HHUIi, 1 UX coequHeHus (9 yacos).

Tema 40. Yraepon, pacnpocTpaHeHHE B IPUPOE, HU3HUECKHE U XUMUIECKUE CBOWCTBA. (1
4ac)

Tema 41. Okcunsl yriaeposaa, ux GU3NYecKue 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA. DKOJIOTHYECKUE MPOOTIEMBIL,
cBs3aHHbIe ¢ okcuaoM yrieposa (IV). (1 gac)

Tema 42. YroabHas kuciiota ¥ e€ conu. (1 gac)

Tema 43. Tlpaktuueckas padora Ne6 «Ilomydyenue yriekucioro raza. KadecTBeHHas peakius Ha
KapOOHaT-HOH». (1 gac)

Tema 44. IlepBoHavanpHble MOHATHS 00 OPraHUYECKUX BELIECTBaX KaK O COCAMHEHHSX yriepoja.

(1 gac)

Tema 45. Kpemuuii u ero coenunenus. JlabopatopHas padora Ne6 «KauecTBeHHast peakuiys Ha Cu-
nukat-uon». (1 gac)

Tema 46. CunukaTsl, UX UCIOJIB30BaHUE B OBITY, MEIUIIUHE, IPOMBIILIIEHHOCTH. BaxHeiiue ctpo-
WTEJbHBIC MaTepUaJIbl: KEPaAMHUKa, CTEKIIO, IIEMEHT, 0eToH. (1 gac)

Tema 47. Pemenue 3anau. (1 gac)

Tema 48. MonuTopuHr 3HaHuH. (1 yac)

Paznen 8. O6mue cBoiicTBa MeTa/LI0B. BaskHeiimue MeTauibl H ux coequHerust (10 yacos).

Tema 49. O0miast XapaKTepUCTHKA XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB — MeTaJlIoB. Du3ndeckne CBOCTBa Me-
TaJUIOB M OOIIHE CIOCOOBI UX morydenus. (1 gac)

Tema 50. Xumuueckue CBOWCTBA METAIIIOB. DJIEKTPOXUMHUUECKUH psJ] HaNpspDKeHUi meransos. Jla-
6oparopnas pabota No7 «B3aumoieiicTBiE METaIIOB C pacTBOpaMu coneii». (1 gac)

Tema 51. lllenounbie meTaiibl. CoeTMHEHMS ETOYHBIX METAIIOB. (1 "ac)

Tema 52. Maruuii. [l{enouno3zemenbHbie MeTaILIBL (1 9ac)

Tema 53. Baxneiimue coequaeHus Kanbius. JKECTKOCTh BOABI U ciocoObl €€ ycTpaHeHus. (1 Jac)

Tema 54. Amtomunuii. AM¢poTepHbIe CBOMCTBA OKCH/IA U THPOKCHU/IA AIFOMUHHUSL. (1 gac)

Tewma 55. JTaboparopnast padota Ne® «3ydyeHue cBOMCTB ruapokcuia amoMuams». (1 gac)

Tema 56. XKenezo. (1 gac)

Tema 57. Oxcunsl, runpokcusl u conu xxenesa (1) u xenesa (II1). [TorsiTHE 0 KOPPO3UU METAILIOB.
(1 gac)

Tema 58. [Ipaktudeckas pabora No7 «Pemenune sxcriepuMEeHTaIBHBIX 3a1a4 110 TeMe «BakHelme
METaJUTbI ¥ UX coeauHenus». (1 gac)

Paznen 9. Xumus u okpy:kaomas cpena. Koncyabranuu. UToroslii koHTpoas (8 yacos).

Tema 59. BemectBa 1 MaTepuansl B MOBCEAHEBHON KU3HU YelIOBEKa. XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE

OKpy>Karolen cpespl. Posib XMMUM B pelieHny sKoiornyeckux mnpoodiem. (1 gac)
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Tema 60. Beruucienus no ypaBHEeHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIMM, €CIT OJUH U3 PEareHTOB COJACPKUT
MIPUMECH. (1 gac)

Tema 61. Koncynbpranuu mo reme «BemiectBa u ux cBoiictBay. (1 1ac)

Tema 62. Koncynbpranuu 1o remMe « XuMmuueckue peakium». (1 gac)

Tema 63. Koncynpranuu nmo teme «HemeTamsl 1 ux coequHeHus». (1 9ac)

Tema 64. Koncynpramnuu mo teme «MeTallisl 1 uX coenuHeHus». (1 Jac)

Tema 65. KoHcynbTanus mo uToram Kypca. (1 gac)

Tema 66. Torosslit KoHTpOIIB. (1 "ac)
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MNEPEYEHb IPAKTUUYECKHUX 3AHATUI

Ne paznena

HaumenoBanmue NMPAKTUIECCKOI'0O 3aHATHSA

Pewmenne 3apanuit no remam «llepuoguueckuii 3akoH. Ilepuoanueckas cucrema Xu-
mudeckux ieMeHToB [l. . Menneneesa. Kiaccudukanus 1 HOMEHKIaTypa Heopra-

HHUYCCKUX BCIICCTB. BI/II[BI XHUMHYECKOM CBSI3U U THITBI KPHUCTATININICCKUX peI_HéTOK».

JlaboparopHast pabota Nel «Peakiust HEHTpaIu3aIum.
[Tpaktuyeckas padota Nel «/3yueHue BIUSHUS yCIOBUN MPOBEACHUS XUMHUYECKON

PpCaKluu HA eé CKOPOCTBb».

JIaGoparopHas pabota Ne2 «Peakuuu Mexay pacTBOpaMu 3JIEKTPOIUTOBY.
Koncynpranuu.

IIpakTnueckas padora Ne2 «Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a9».

JlaboparopHas pabota Ne3 «KadyecTBeHHbIE peaklUy Ha TajJOreHHUI-UOHbBD.
[IpakTuueckas pabora Ne3 «M3yueHre CBONCTB COMSHOM KHCIOTBIY.
Brprunciienus o ypaBHEHHSM XUMHYECKUX PEAKIIMHI, €CIIU OJIMH U3 PEarcHTOB JIaH B

U30BITKE.

JIaGoparopHas pabota Ned «KauecTBeHHas peakuus Ha CyJab(haT-HOH».
[IpaxTnueckas padora Ne4 «M3ydyeHne cBONCTB CEpHOM KUCIOTBIY.

Brrunciienne MaccoBoil 1071 BbIXOAA MPOIYKTa PEAKLIMH.

ITpakTryeckas pabora Ne5 «IloixydeHne aMMuaka, U3y4eHHe ero CBOMCTBY.
JIaGoparophas pabota Ne5 «KauectBenHas peakius Ha pocdar-uoH».

Pemenue 3agay.

[Tpaktuueckas padota Ne6 «Ilomydenue yriekucnoro raza. KauecrBenHas peaxius
Ha KapOOHAT-HOHY.
JlaboparopHas pabota Ne6 «KaduecTBeHHas peakius Ha CUITUKAT-UOHY.

Pemenue 3agay.

JlabopaTtopHas pabota Ne7 «B3anumoseiicTBre METaIOB C PAaCTBOPAMH COJICH.
JIaGoparopHas paboTta Ne8 «M3ydyeHue cBONCTB rMAPOKCHIA ATFOMUHUS.
[TpakTuyeckas pabota No7 «Perienue skcriepuMeHTalIbHBIX 331a4 110 TeMe «BaxkHei-

mIMe METaJlJIbl U UX COCIUHCHUSD).

Boruncnenus no ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEaKLUi, €CJIM OJIUH U3 PEareHTOB CO-
JEPKUT IIPUMECH.

Koncynbranuu.
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®OPMbBI ATTECTAIIMA 1 OHEHOYHBIE MATEPUAJIbBI

I[I/IaFHOCTI/IKa OCBOCHUsA O6y‘{aIOH_[I/IMI/IC$I MporpaMmbl BKJIIFOYACT CIICAYIOIIUC 3TAllbI:

- BXO/AILIHI KOHTPOJIb: IPOBOJUTCS B Hauaje 00y4eHust B popMe TUArHOCTHUECKOTO TeCTH-
pPOBaHMsI C LENIbIO ONPEIEIUTh UCXOIHBIA YPOBEHb 3HAHU, BBIIBUTH IPOOEIBI B IOATOTOBKE U ONPENEIUTD
HampaBlieHus JaibHene padbotsl. [1o pe3ynbrataM AMarHOCTUKU KOPPEKTUPYETCS COJEpKaHUE 3aHATUH U
MOIOMPAIOTCS 3aJaHUsI COOTBETCTBYIOIIETO YPOBHS CIIOKHOCTH.

— TeKyIIUH KOHTPOJIb: OCYIIECTBISETCS 10 3aBEPIICHUM KaKJIOr0 KPYNHOIO paszesia Ipo-
rpammebl. [lo3BossieT cyauTh 00 yCIEMIHOCTH OBJIAJCHUS 3HAHHUSIMU, O MPOIECCE CTAHOBIICHUS M Pa3BUTHS
KPUTHYECKOT'O BOCTIPUATHS. DTOT KOHTPOJIb JOJDKEH ObITh PETYJISIPHBIM U HAIIPaBJICHHBIM Ha MPOBEPKY YCBO-
SHHS YYALIIMHUCS OIPEAETICHHOM YacTH y4eOHoro Matepuana. @opMbl KOHTPOJIIS: TECTHI, CAMOCTOSTEIbHBIE
paboThl, IpaKTUUYEeCKHe padoThl, pelieHue 3a1a4. Pe3yabTaThl aHAIU3UPYIOTCS COBMECTHO C 00y4aroIUMCH,
IIPOBOAUTCS KOPPEKLIMS OIIMOOK;

— UTOrOBbIi KOHTPOJIb: IIPOBOAUTCS B KOHIIE Kypca OOY4YeHHUsI B BUEC KOMILJIEKCHON paboThI,
BKJIIOYAIOIIEH TECTOBYIO YacCTh, 3a/laHUsl Ha COOTBETCTBHE, PELICHHE 3aj[ay, HAlPaBJICH Ha yCTaHOBJICHHE
YPOBHSI BJIQJCHUS XUMHUHU.
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OPTAHM3AIIMOHHO-IIEJATI'OIT'HMYECKHUE YCJIOBUSA PEAJIM3AIIAMU ITPO-
I'PAMMBbI

Bce paznensl nporpammel o0ecrieueHbl HEOOXOAUMBIMU METOAMYECKMMHU U JUIAKTUYECKUMU MaTe-
puaiaMu, alalTHPOBAHHBIMU ISl TPYIIIIOBOM pabOTHI.

MeTtoauyeckoe odecredeHre peajTu3anuu NporpaMmbl

Metoaunka 00yueHus 10 NPOrpaMMe COCTOUT U3 COUETAHUSI CIIOBECHOTO M3JIOKEHUS TEOpeTHYe-
CKOT0 MaTepHalia ¢ MOKa30M WUTIOCTPUPYIOIIET0 MaTepuaia u IpUeMOB PelICHUs MPAKTUYECKUX U PacyeT-
HBIX 3a7a4. B pa®oTe ncrosb3yores ciaelyonme MeTo bl

- CIIOBECHbIE: O0OBSICHEHHE HOBOTO MarepHaia, Oeceqa, aHaIu3 XUMHUECKUX SBICHUA U peak-
Ui, pa300p TUMUYHBIX OLIMOOK MPU COCTABICHUM YPaBHEHUN U pEILICHUHU 3ajay;

- HAarJsiIHble: UCIO0JIb30BAHUE ONOPHBIX CXeM, Taliull, anropuTMoB, [lepuoanueckoil cucTemMsl
AJIEMEHTOB, TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH, MYJIbTUMEAUMHBIX [TPE3CHTALMI U MOJIETIE MOJIEKYT,

- [IPAKTHUYECKUE: BBIIIOJHEHUE TPEHUPOBOYHBIX YIPAKHEHUH, PEIICHUE PAaCYETHBIX 3a1ad, CO-
CTaBJICHHE YpaBHEHUN peakLui, IpOBeACHUE JJAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX padoT;

- IPOOJIEMHO-TIOUCKOBBIE: aHAJIN3 YCJIOBUN peakiUii, BBIABH)KEHHE TMIIOTE3 O CBOMCTBAaX Be-
IIECTB, O0BSICHEHHE XUMUYECKHUX SIBJICHUM, 10A00p apryMEHTOB IIPU CPABHEHUH KJIACCOB COEITMHEHUH, IpyII
JJIEMEHTOB,;

- pediiekCuBHBIE: CaMOOLICHKA, B3aUMOIIPOBEPKA, aHAINU3 COOCTBEHHBIX OLIHOOK.

Oco0eHHOCTBIO PENETUTOPCKOIO Kypca SIBJISAETCS TMOKUI MMOAXO0J K OpraHM3alluy 3aHSATUI: TEeMII
MIPOXOXKACHUS MaTepuana, 00beM JOMAIIHUX 3aJaHHi, aKIIEHThl HA TeX HJIM MHBIX TeMax ONpPEIeNsIIOTCs ¢
Y4€TOM YPOBHSI ITOATOTOBKHM U JTUHAMHKH IPOIpecca KaxkJoro 00y4aromerocs.

DopMbI 3aHATHI:

- NPaKTUYECKHE 3aHSTHU (PEIICHUE 3214, BBIYUCIICHUS 110 YPaBHEHHSIM XUMHYCCKUX PeaKiuii);
- palboTa ¢ XUMHUYECKUMH 33J]a4aMi U yPaBHEHUSMU,

- MOHUTOPHHT 3HAHUH C MOCIIEAYIOLUIMM pa30opoM;

- BBITIOJTHEHHUE U Pa300p J1a0OPaTOPHBIX U MPAKTHUECKUX padoT;

- KOHCYJIbTaIs (pa300p CIIOKHBIX TEM U TUITUYHBIX OIIHOOK).

JIngakTuyeckoe odecnevyeHue:

- pabouue TeTpaiy;
—  anekTpoHHas Jocka B Miro.

MarepuajbHO-TeXHUYECKHUE YCJI0BHUs peanusauunu [Iporpammebi:

— KOMITHIOTEP C BBIXOJIOM B HHTEPHET;
- MIPUHTED, CKaHEP JIJIS pacTieyaTKu MaTePHAIIOB;

— MIPE3CHTAINH 110 TEMaM;

- maTdopma st BUIeOKOH(EepeHIIUN sl AMCTAHIIMOHHOTO (popmara;
— Ha0Op pPEeaKkTHUBOB, IITATUB C MPOOUPKaMHU;

— MOJEJIA MOJIEKYI.

IlepeyeHb HHCTPYMEHTOB, NPUHA/JIEKHOCTEH U MATEPUAJIOB /1JIA 00Y4aIOIIErocs :



TETPaJb B KIETKY;

pyuka (CUHss, yepHas), KapaHJall poCToii;

JIaCTHK, JIMHEHKA;

MapKepbl WIN LBETHBIE PYUYKHU I BBIACICHUS;

Ianka i pa3gaToyHblX MaTEpPHUAJIOB;

TabJIUIa PAaCTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHUH, COJIeH;
IIepUOANYECcKas cucTeMa XuMudeckux aneMmenToB .M. Menneneesa,
Ha0Op PeaKkTUBOB, LITATUB C IPOOHPKAMU;

MOJIETIN MOJIEKYI.
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